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Ural enrichment plants processing copper-porphyry deposits are obtained concentrates 

of the following chemical composition, %: 21.5 Cu, 0.1 Zn, 26.59 S, 24.52 Fe, 0.05 Pb, 0.04 

Ni, 16.28 SiO2 [1]. Previous studies [2,3] confirmed the possibility of processing such con-

centrates using oxidative autoclave leaching at different temperature parameters. In this pa-

per, method of leaching process intensifying through preliminary grinding the material to a 

size of 90% of the class - 13 μm is presented. 

 

Химический смысл процесса высокотемпературного окислительного авто-

клавного выщелачивания описывается реакцией 1. В предшествующих иссле-

дованиях [2,3] были определены оптимальные параметры процесса: t = 190-200 
o
C, PO2 = 0,4-0,6 МПа, СH2SO4= 0-15 г/дм3. Уже за 120 минут удается извлечь до 

98% Cu в раствор выщелачивания при отношении Ж:Т = 6. Остаток выщелачи-

вания составляет 55 – 63% от массы исходной навески халькопиритного кон-

центрата. 

Рядом авторов [4,5] исследовалось влияние тонины помола на скорость рас-

творения различных материалов, содержащих цветные металлы, и, в большин-

стве случаев получен положительный эффект. Несмотря на высокую произво-
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дительность процесса высокотемпературного АОВ, отмеченную ранее, было 

решено использовать такой метод для интенсификации процесса. 

 

2CuFeS2 + 8.5O2 + 2H2O → 2CuSO4 + Fe2O3 + 2H2SO4   (1) 

 

Доизмельчение исходного концентрата (90% класса - 80 мкм) проводили в 

стержневой мельнице мокрого помола при стержневой нагрузке 19 грамм 

стержней на 1 грамм материала. В зависимости от продолжительности процесса 

измельчения получили следующее распределение материала по фракциям: 30 

мин (90% - 19 мкм), 60 мин (90% - 15,5 мкм), 90 мин (90% - 13 мкм), 120 мин 

(90% - 12,5 мкм). 

Результаты высокотемпературного автоклавного выщелачивания представ-

лены на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1.  Зависимость извлечения меди от продолжительности эксперимента при ис-

пользовании измельченного материала.  

 

Измельчение материала значительно влияет на скорость выщелачивания 

халькопиритного концентрата. За равный промежуток времени, извлечение ме-

ди из материала с крупностью частиц 90 % - 19 мкм на 10 % превышает показа-

тель извлечения недоизмельченного материала и составляет 88 %. Однако, вы-

щелачивание материала меньшей крупности существенно не поднимает степень 

перехода меди в раствор. 
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The analysis of vegetal materials is an important task for environmental monitoring. 

Wavelength dispersive X-ray fluorescence spectrometry was applied to quantitative deter-

mination of Al, Ca, Cl, K, Mg, N, Na, P, S, Si, B, Ba, Br, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Rb, Sr, Ti, 

Zn in samples of grass mixtures, birch leaves and pine needles. 

 

Для повышения эффективности экологического мониторинга Челябинской и 

Свердловской областей разработана методика количественного определения в 

растительных образцах 23 элементов: Al, B, Ba, Br, Ca, Cl, Cr, Cu, Fe, K, Mg, 

Mn, N, Na, Ni, P, Pb, Rb, S, Si, Sr, Ti, Zn. В качестве метода анализа предложен 

рентгенофлуоресцентный анализ. 
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