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Electronic absorption spectra of Er(III) ions were recorded in the melts based on indi-

vidual alkali chlorides and their mixtures: LiCl, NaCl, KCl, CsCl, binary LiCl–KCl and 

NaCl–CsCl eutectics, ternary LiCl–KCl–CsCl eutectic and NaCl–KCl equimolar mixture. 

The spectra were measured between 350 and 850 
o
C. The effect of temperature and alkali 

cations forming the second coordination sphere on the spectra and erbium speciation is dis-

cussed.  

 

Расплавы на основе хлоридов щелочных металлов могут быть использованы 

в качестве рабочих сред для электролитического получения и рафинирования 

редкоземельных металлов. Для разработки оптимального технологического 

процесса необходима детальная информация о физико-химических свойствах 

расплавов и ионно-координационном состоянии РЗМ в электролите. Работа по-

священа изучению электронных спектров поглощения (ЭСП) хлоридных рас-

плавов, содержащих ионы эрбия и рассмотрению влияния температуры и кати-

онного состава соли-растворителя на ЭСП. 

Измерения проводили в интервале 200–1100 нм при температурах от 350 до 

850 
о
С (нижняя температурная граница зависела от температуры плавления 

хлоридного электролита). В качестве солей растворителей были использованы 

индивидуальные хлориды щелочных металлов (LiCl, NaCl, KCl, CsCl) и двой-

ные или тройные смеси, соответствующие эвтектическим или легкоплавким 

композициям (LiCl–KCl, NaCl–KCl, NaCl–CsCl, LiCl–KCl–CsCl).  

Содержание эрбия в расплаве определяли по результатам химического ана-

лиза проб электролитов, отобранных после регистрации ЭСП. С использовани-

ем литературных данных о температурных зависимостях плотности хлоридных 

расплавов рассчитывали молярную концентрацию эрбия и значения коэффици-

ентов экстинкции. 

Эрбий(III) имеет 4f
11

-электронную конфигурацию, основное электронное 

состояние 
4
I15/2. В видимой и ближней ультрафиолетовой областях спектра уда-

ётся разрешить до 12 полос поглощения. Наиболее интенсивными являются по-
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лосы, соответствующие сверхчувствительным переходам 
4
I15/2 → 

4
G11/2 (около 

380 нм) и 
4
I9/2 → 

2
H11/2 (около 520 нм). Профили спектральных кривых соответ-

ствуют ожидаемым для шестикоординированных комплексных ионов ErCl6
3–

. 

На рис. 1 в качестве примера показано влияние температуры на ЭСП ионов 

эрбия(III) в области сверхувствительного перехода 
4
I9/2 → 

2
H11/2 в расплавах на 

основе эвтектических смесей LiCl–KCl–CsCl и NaCl–CsCl. Видно, что интен-

сивность полосы поглощения возрастает с температурой. Наиболее значитель-

ное увеличение интенсивности происходит при 350–450 
о
С. При высоких тем-

пературах (750–850 
о
С) коэффициенты экстинкции остаются практически неиз-

менными. 

 
Рис. 1. Влияние температуры на ЭСП ионов Er(III) в расплаве LiCl–KCl–CsCl.  

Т (
о
С, снизу вверх): 650, 450, 550, 650, 750 и 850. 

 

 

  


