
Innovative Approaches in Computer Science within Higher Education. 2021

67

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЯЗЫКОВ АРХИТЕКТУРНОГО ОПИСАНИЯ 
В ПРОЕКТАХ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

С. И. Тимошенко
Институт радиоэлектроники и информационных технологий

Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина
Екатеринбург, Россия
s.i.timoshenko@urfu.ru

Аннотация. Работа посвящена применению языков архитектурного описания в технических процес-
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В проектах разработки программного обес-
печения могут использоваться различные моде-
ли жизненного цикла и методологии разработки. 
Стандарт ISO/IEC/IEEE 12207:2017 “Процессы жиз-
ненного цикла программного обеспечения” [1] 
в некотором смысле обобщает их, введя понятие 
процесса как совокупности взаимосвязанных или 
взаимодействующих видов деятельности, преобра-
зующих входные данные в выходные (результат 
процесса).

На рис. 1 приведено представление процес-
са в виде диаграммы классов на языке UML [2], 
принятое в стандарте. Под деятельностью по-
нимается совокупность взаимосвязанных задач 
процесса. Под задачей понимается требование, 
рекомендация или разрешенное действие. При-
мечания используются, если есть необходимость 
пояснения цели, механизма процесса, деятельности 
или задачи. Все элементы соединены отношением 
композитная агрегация [3], т. е. имеют жёсткую за-
висимость времени существования от экземпляра 
класса, в который входят.

Стандарт ISO/IEC/IEEE 12207:2017 выделяет 
четыре группы процессов в жизненном цикле лю-
бого программного обеспечения:

1) Процессы согласования.
2) Организационные процессы, способствую-

щие реализации проектов.
3) Процессы технического управления.
4) Технические процессы.

Каждая группа состоит из множества процес-
сов, входящих в неё.

A. Выбор языка архитектурного описания
В статье [4] было предложено использовать 

для изучения бакалаврами и магистрами по IT-на-
правлениям языки ArchiMate и SysML. В качестве 
преимуществ языков были названы наглядность 
графического представления архитектуры систем, 
открытость документации, поддержка в различных 
инструментах, в том числе, свободных кроссплат-
форменных.

Язык SysML был разработан раньше языка 
Archi Mate. Он также является одним из основных 
языков системной инженерии на основе моделей 
(Model-based systems engineering, MBSE). MBSE —  
формализованная методология, которая исполь-
зуется в проектах разработки сложных систем. 
По различным аспектам применения SysML и MBSE 
традиционно много работ (например, [5], [6], [7]).

Для дальнейшего рассмотрения выбран язык 
ArchiMate [8], который не так часто используется 
в проектах разработки программного обеспечения, 
но имеет большие возможности.

В качестве инструмента разработки описа-
ний на языке ArchiMate использовано программ-
ное обеспечение Archi. Бесплатный инструмент 
с открытым исходным кодом Archi вместе с рас-
ширением coArchi [9] обеспечивает командную 
разработку и управление версиями создаваемых 
описаний.
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Рис. 1. Представление процесса в виде диаграммы классов UML [1]
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B. Технические процессы
Технические процессы преобразуют потреб-

ности заинтересованных сторон в продукт или 
сервис. Они обеспечивают достижение требований 
заинтересованных сторон и удовлетворенности 
клиентов. Технические процессы применяются для 
создания и использования программной системы 
на любом уровне её иерархии и на любом этапе 
жизненного цикла.

К техническим процессам относят процесс ана-
лиза бизнеса или миссии, процесс определения по-
требностей и требований заинтересованных сто-
рон, процесс определения требований к системе / 
программному обеспечению, процесс определения 
архитектуры, процесс проектирования, процесс 
системного анализа, процесс реализации, процесс 
интеграции, процесс верификации, процесс пере-
хода, процесс валидации, процесс эксплуатации, 
процесс технического обслуживания и процесс 
утилизации.

Наиболее очевидно использование ArchiMate 
в процессе определения архитектуры. Однако, 
благодаря расширению ArchiMate до языка опи-
сания архитектуры предприятия [8], появились 
возможности его использования в большинстве 
технических процессов.

C. Примеры использования ArchiMate
Рассмотрим для примера один из первых тех-

нических процессов —  процесс анализа бизнеса 
или миссии. Целью процесса является определение 
проблемы и возможности бизнеса или миссии, 
характеристика пространства решений, опреде-
ление классов потенциальных решений, которые 
могли бы решить проблему.

Самым простым примером использования 
Archi Mate для этого процесса является SWOT-
анализ [10], позволяющий выявить у компании 
сильные и слабые стороны, возможности и угрозы. 
Здесь может быть использован лишь один символ 
языка —  “оценка” (см. на рис. 2 SWOT-анализ сайта).

Рис. 2. Представление SWOT-анализа сайта

Однако для этого процесса с помощью языка 
ArchiMate можно построить и другие представ-
ления:

 — канву бизнес-модели (Business Model Can-
vas, BMC), которая представляет собой одностра-
ничную схему, описывающую все бизнес-процессы 
компании: предложение, инфраструктуру, потре-
бителей и финансы [11];

 — представление стратегии и возможностей 
(Strategy & Capability View), позволяющее увязать 
стратегические цели, ресурсы, бизнес-модель, мо-
дель возможностей и операционную модель, опи-
раясь на ресурсный подход [12].

D. Предложения по использованию ArchiMate
ArchiMate —  один из самых лаконичных языков 

архитектурного описания. Он обходится 40 основ-
ными символами, 18 дополнительными и 12 типа-
ми связей. Помимо собственно архитектурного 
описания, язык позволяет описывать большинство 
технических процессов в проектах разработки про-
граммного обеспечения. Инструмент Archi вместе 
с расширением coArchi обеспечивает командную 
разработку и управление версиями создаваемых 
описаний. В перспективе ArchiMate может стать 
языком общения всех участников проекта.
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