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Ассоциация полиморфных вариантов в генах MPC2 
и SEC16B с коэффициентом интеллекта (IQ)  

у русских молодых людей*

Проанализирована связь 29 полиморфных вариантов в 27 генах 
с коэффициентом интеллекта IQ при помощи мультиплексного геноти‑
пирования методом MALDI-TOF. Для этих вариантов ранее показаны 
взаимосвязи с болезнью Альцгеймера или шизофренией с помощью 
широкогеномного анализа ассоциаций (GWAS). Статистически зна‑
чимая ассоциация была обнаружена для IQ с rs10489202 в гене MPC2 
(p = 0,027) в случае аутосомно-доминантного наследования (GG против 
генотипов GT + TT). Также выявлена связь IQ с rs12140439 (SEC16B, 
p = 0,038) в случае сверхдоминантного наследования (генотипы СА 
против СС + АА). Ранее, по данным GWAS, эти два полиморфных вари‑
анта показали связь с шизофренией. По мнению авторов, полученные 
данные свидетельствуют об общей генетической природе когнитивных 
функций и психических расстройств.
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Association of Polymorphic Variants  
in MPC2 and SEC16B Genes With Intelligence Coefficient (IQ)  

in Russian Young People

The relationship of 29 polymorphic variants in 27 genes with the IQ was 
analyzed using multiplex genotyping by the MALDI-TOF method. These 
variants have previously been shown to be associated with Alzheimer’s 
disease or schizophrenia using genome wide association analysis (GWAS). 
A statistically significant association was found for IQ with rs10489202 
in the MPC2 gene (p = 0.027) in the case of autosomal dominant inheritance 
(GG versus GT + TT genotypes). IQ was also found to be associated with 
rs12140439 (SEC16B, p = 0.038) in the case of overdominant inheritance 
(CA versus CC +AA genotypes). Earlier, according to the GWAS, these two 
polymorphic variants have been shown to be associated with schizophrenia. 
Thus, the obtained data indicate the general genetic nature of cognitive 
functions and mental disorders.
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Введение. Очевидно, что окружающая среда и генетические фак‑
торы играют роль в определении интеллекта. Имеющиеся результаты 
исследований показали, что IQ может модулировать роль rs1344706 
гена ZNF804A в этиологии как шизофрении, так и ее когнитивных 
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нарушений. Также было указано на необходимость рассмотрения 
общей когнитивной функции, индексируемой IQ, в будущих ис‑
следованиях генетических основ шизофрении [1]. Целью нашего 
исследования было выявление общих полиморфных вариантов 
предрасположенности к тяжелым поведенческим расстройствам 
(шизофрении и болезни Альцгеймера) с коэффициентом интеллекта 
(IQ) у молодых людей.

Материалы и методы. Исследование выполнено на выборке 
из 135 молодых людей — ​студентов медицинского вуза (34 юноши 
и 101 девушка). Средний возраст — ​22,8 года (min — ​20,6; max — ​
28 лет). Русские составили 94 % выборки. Все испытуемые подпи‑
сали информированное согласие. Мультиплексное генотипирова‑
ние проводилось методом времяпролетной масс-спектрометрии 
с матрично-активированной лазерной десорбцией/ионизацией 
(MALDI-TOF) [2]. Было изучено 29 полиморфных вариантов в 27 ге‑
нах, для которых ранее были выявлены взаимосвязи с болезнью 
Альцгеймера или шизофренией с помощью широкогеномного ана‑
лиза ассоциаций (GWAS). Соответствие распределения генотипов 
равновесию Харди — ​Вайнберга, наблюдаемую и ожидаемую гете‑
розиготность выявили общепринятыми методами популяционной 
биометрии [3]. Связь между изученными полиморфными вари‑
антами и показателем IQ анализировалась с помощью непараме‑
трического критерия Краскела — ​Уоллиса. Принят 5 %-й уровень 
статистической значимости р.

Результаты. Различий в IQ между юношами (34) и девушками 
(101) — ​студентами вуза выявлено не было. Статистически значи‑
мая ассоциация была выявлена для IQ с rs10489202 в гене MPC2 
(p = 0,027) в случае аутосомно-доминантного наследования (GG про‑
тив генотипов GT + TT). Средние значения IQ составили 109,4, 
115,4 и 117 для генотипов GG, GT и TT соответственно. Белок MPC2 
(митохондриальный переносчик пирувата 2) опосредует поглощение 
пирувата митохондриями. MPC2 связан с муцинозной аденокарци‑
номой толстой кишки, острым миелоидным лейкозом, восприимчи‑
востью к вагинальной дрожжевой инфекции и измерениями уровня 
содержания меланина при вариабельности цвета волос [4]. Также 
была обнаружена связь изменчивости IQ с rs12140439 (SEC16B, 
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p = 0,038) в случае сверхдоминантного наследования (генотипы 
СА против СС + АА). Средние значения IQ составили 109,7, 114,4 
и 110,6 для генотипов CA, CC и AA соответственно. Ген SEC16B 
(SEC16 Homolog B, Endoplasmic Reticulum Export Factor) является 
гомологом S. cerevisiae Sec16 у млекопитающих, он необходим для 
организации сайтов переходного эндоплазматического ретикулума 
и экспорта белка. Согласно данным GWAS, фенотипы, связанные 
с геном, включали окружность талии, распределение жира в ор‑
ганизме, возраст наступления менархе, курение и индекс массы 
тела [5]. Ранее, по данным GWAS, два полиморфных варианта по‑
казали связь с шизофренией [6; 7].

Заключение. Полученные данные свидетельствуют об общей 
генетической природе когнитивных функций и психических рас‑
стройств.
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Психофизиологические механизмы,  
лежащие в основе процесса восприятия речи

Представлены результаты эмпирического исследования, целью 
которого являлось выявление психофизиологических коррелятов 
восприятия ключевых слов в речевом высказывании поэтической 
формы и их связи с уровнем интеллекта человека. С использованием 
психологического и психофизиологического инструментария, про‑
граммного обеспечения, а также методов статистической обработки 
подтверждена гипотеза исследования: процесс восприятия ключевых 
слов в речевом сообщении зависит от уровня интеллекта человека, 
причем эта зависимость опосредована индивидуальными особенно‑
стями реактивности зеркальной системы мозга. Наиболее выражен‑
ные реакции на ключевые слова присущи испытуемым с наибольшей 
активностью зеркальной системы мозга.

Ключевые слова: речь, зеркальная система мозга, электроэнцефа‑
лограмма, уровень интеллекта, частотно-временной анализ
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