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Аннотация. Приведены результаты исследования критериев образования 
и стабильности твердых растворов и интерметаллидных фаз в высокоэнтро‑
пийных сплавах, закономерностей твердорастворного упрочнения и механиз‑
мов деформации в модельных сплавах с однофазной гцк- и оцк-структурой, 
с использованием метода CALPHAD для дизайна многофазных сплавов с вы‑
сокими механическими свойствами.
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Abstract. The criteria governing the formation and stability of solid solution 
and intermetallic phases in high-entropy alloys, the regularities of solid solution 
hardening and deformation mechanisms in model alloys with a single-phase fcc- 
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and bcc-structure, and the CALPHAD-guided design of multiphase alloys with 
high mechanical properties are presented.
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Т ак называемые высокоэнтропийные сплавы (ВЭСы), под кото‑
рыми обычно понимают многоэлементные сплавы с пятью или 

более основными элементами, взятыми в близких к эквиатомным про‑
порциям (5–35 ат. %), привлекают внимание материаловедов со всего 
мира в течении последних 15 лет. Этот интерес связан с возможностью 
получения необычных структур и свойств, отличных для основанных 
на одном элементе сплавов. Однако многие аспекты поведения ВЭ‑
Сов остаются недостаточно изученными.

Представим результаты исследований в области ВЭСов, получен‑
ные в НИУ БелГУ в течение последних 10 лет. С учетом исходно пред‑
полагаемого эффекта «энтропийной» стабилизации твердых раство‑
ров, особое внимание уделено критериям образования и стабильности 
твердых растворов и интерметаллидных фаз в ВЭСах. Приведены ре‑
зультаты исследования закономерностей твердорастворного упрочне‑
ния и механизмов деформации в «модельных» ВЭСах сплавах системы 
Co–Cr–Fe–Mn–Ni и Hf–Nb–Ta–Ti–Zr с однофазной гцк- и оцк-
структурой соответственно. Продемонстрирована перспективность 
метода CALPHAD для разработки новых многофазных композиций 
ВЭСов. Приведены примеры композиций ВЭСов с привлекательны‑
ми для практических применений свойствами, в том числе: (i) спла‑
вы системы Co–Cr–Fe–Mn–Ni–C с гцк-матрицей, содержащей кар‑
бидные частицы; (ii) сплавы системы Al–Cr–Fe–Mn–Ni с двухфазной 
оцк/B2‑структурой; (iii) сплавы системы Al–Cr–Nb–Ti–V–Zr с низ‑
кой плотностью и близкой к однофазной B2 или эвтектической, со‑
стоящей из фазы Лавеса и B2 фазы, структурой.


