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Предложена конструкция рабочего органа роторного траншейного экскаватора, особенностью которого является 
то, что нагрузка на ковши распределится между тремя рядами ковшей и уменьшится на каждый ковш; разработана 
конструктивная схема предлагаемого рабочего органа; спроектировано непрерывное копание грунта предложенным 
рабочим органом.
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DEVELOPMENT OF A NEW DESIGN OF THE WORKING BODY OF A ROTARY EXCAVATOR

The design of working body of rotary trench excavator is proposed, the peculiarity of which is that the load on the buckets 
will be distributed between three rows of buckets and will decrease for each bucket; the constructive scheme of the working 
body is designed; the continuous digging of the soil by the proposed of working body is designed.
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Разработка относится к области землеройной 
техники, а именно — ​к роторным экскаваторам, 
предназначенным для разработки траншей под 
магистральные трубопроводы (газо- и нефтепро­
воды) большого (1200 мм и более) диаметра.

В  настоящее время рабочие органы таких 
экскаваторов известны. Они представляют со­
бой колесо диаметром около 4 метров с приво­
дом вращения и ковшей, размещенных вокруг 
колеса и закрепленных на нем. Ковши обычно 
имеют прямоугольный профиль и выполняются 
шириной до 1400 мм [1]. Однако при эксплуатации 
экскаваторов с такими рабочими органами ковши 
испытывают большую, да еще и циклическую на­
грузку, которая воспринимается элементами их 
закрепления на колесе. Из‑за этого в элементах 
закрепления велика вероятность возникновения 
трещин и надежность рабочего органа экскаватора 
в целом зачастую оказывается недостаточной.

Для повышения надежности роторных экска­
ваторов, применяемых для разработки траншей 
под магистральные трубопроводы, их рабочие 
органы выполняют с двухрядным расположением 
ковшей. В этом случае рабочий орган роторного 
экскаватора, состоит из ротора, выполненного 
в виде колеса диаметром D с приводом вращения 
и ковшей, размещенных на колесе двумя парал­
лельными кольцевыми рядами, каждый из кото­
рых содержит n ковшей, установленных с шагом 
πD/n, причем ковши первого ряда относительно 

ковшей второго ряда расположены с окружным 
смещением, равным πD/2n, а режущие лезвия ков­
шей обоих рядов расположены параллельно оси 
ротора [2]. У экскаваторов с двухрядным располо­
жением ковшей на рабочих органах каждый ковш 
имеет вдвое меньшую ширину, чем у экскаваторов 
с однорядным расположением ковшей, и нагруз­
ка на элементы закрепления ковшей снижается. 
В результате надежность рабочего органа и всего 
экскаватора в целом повышается. Тем не менее 
и у рабочего органа с описанным двухрядным 
расположением ковшей имеются недостатки. Во-
первых, циклические нагрузки на ковши при их 
работе остаются, а это оставляет возможность 
усталостных разрушений элементов закрепления 
ковшей. Во-вторых, даже при том, что ширина 
роторов с двухрядным расположением ковшей 
может быть больше, чем у роторов с однорядным 
их расположением (она может достигать 1800 мм), 
этого все равно бывает мало, т. к. под магистраль­
ные трубопроводы часто требуется разрабатывать 
траншеи шириной 2 и более метров. В подобных 
ситуациях на ковши рабочего органа экскаватора 
обычно устанавливают специальные уширители, 
но они, позволяя разрабатывать траншеи нужной 
ширины, снижают надежность работы экскавато­
ра, т. к. имеют свои элементы закрепления, испы­
тывающие циклические нагрузки.

Таким образом, рассматривая описанный ра­
бочий орган роторного экскаватора с двухряд­
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ным расположением ковшей в качестве прототипа 
предлагаемого, проблему, подлежащую решению 
предложением, можно сформулировать как не­
достаточно высокую надежность прототипа. Рас­
смотрим, как предлагается решить указанную 
проблему.

На рис. 1 показана схема расположения ре­
жущих лезвий ковшей рабочего органа — ​прото­
типа, на рис. 2 — ​схема расположения режущих 
лезвий ковшей предлагаемого рабочего органа, 
на рис. 3 — ​конструктивная схема предлагаемого 
рабочего органа.

Предлагаемый рабочий орган роторного экс­
каватора состоит из ротора, выполненного в виде 
колеса 1 диаметром D с  приводом вращения 
(на рис. 3 привод условно не показан), вокруг ко­
торого двумя параллельными кольцевыми рядами 
2 и 3 размещены ковши 4. Каждый ряд содержит n 
ковшей, установленных на колесе 1 с шагом πD/n. 
Между рядами 2 и 3 ковшей размещен дополни­
тельный ряд 5 из n ковшей, также расположен­
ных с шагам πD/n. Ковши ряда 5 (дополнитель­
ного ряда) относительно ковшей ряда 2 (первого 
ряда) и ковши ряда 3 (второго ряда) относительно 
ковшей ряда 5 (дополнительного ряда) смещены 
по окружности колеса 1 на величину πD/3n (одну 
третью часть шага). Передние режущие лезвия 6 
ковшей ряда 2 (первого ряда) выполнены с угло­
вым наклоном α относительно оси ротора (коле­
са 1), передние режущие лезвия 7 ковшей ряда 3 
(второго ряда) выполнены с угловым наклоном 
β относительно оси ротора (колеса 1), передние 
режущие лезвия 8 четных ковшей дополнитель­
ного ряда 5 относительно оси ротора выполнены 

с угловым наклоном γ, а передние режущие лезвия 
9 нечетных ковшей дополнительного ряда 4 вы­
полнены с угловым наклоном δ. При этом углы α, 
β, γ и δ определены из соотношений

	 arctg , arctg ,D D
l n l n
π π

α = γ = + β = δ = −
⋅ ⋅

где l — ​ширина колеса 1.
При использовании рабочего органа ему 

придается вращение в направлении, показанном 
на рис. 2 и 3 стрелкой А. Затем он погружается 
в землю на заданную глубину врезания. Лезвия 

ковшей начинают врезаться в землю, и проис­
ходит это следующим образом. Вначале в грунт 
постепенно врезается лезвие 7 ковша, принадле­
жащего ряду 3 (второму ряду). Когда этот процесс 
завершится, начнется врезание лезвия 9 нечетного 

Рис. 3. Конструктивная схема предлагаемого 
рабочего органа

Рис. 1. Схема расположения режущих лезвий ковшей рабочего органа-​прототипа

Рис. 2. Схема расположения режущих лезвий ковшей предлагаемого рабочего органа
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ковша, принадлежащего ряду 5 (дополнительному 
ряду). По завершении врезания этого лезвия нач­
нется врезание лезвия 6 ковша, принадлежащего 
ряду 2 (первому ряду). Когда это лезвие врежется 
полностью, начнется снова постепенное вреза­
ние лезвия 7 ковша из ряда 3. Когда этот процесс 
закончится, начнется врезание лезвия четного 
ковша дополнительного ряда 5. Затем опять бу­
дет постепенно врезаться лезвие ковша из ряда 2 
и т. д. Лезвия одного ковша за другим будут вре­
заться в грунт постепенно и последовательно без 
перерывов (после врезания каждый ковш будет 
продолжать резать грунт уже всем лезвием). По­

скольку перерывов нет, то копание грунта пред­
ложенным рабочим органом будет непрерывным. 
Ковши не будут испытывать циклическую нагруз­
ку, кроме того, она распределится между не двумя, 
а тремя рядами ковшей и уменьшится на каждый 
ковш. В результате вероятность возникновения 
трещин в элементах закрепления ковшей снизится, 
и надежность рабочего органа экскаватора возра­
стет. Ввиду того, что расположение лезвие ковшей 
у предложенного рабочего органа обеспечивает 
почти одинаковую нагрузку на его опоры (так же, 
как у прототипа), в целом надежность предложен­
ного рабочего органа будет выше, чем у прототипа.
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