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РАСЧЕТ ГЕНЕРАТОРА ВОДОРОДА ДЛЯ ЛЕГКОВОГО АВТОМОБИЛЯ

Ильин А. В.,
доц., к. т. н.,

Сутормина А. А.,
ведущий инженер,
Давыдова В. В.,

ассистент
Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б. Н. Ельцина, Россия, г. Екатеринбург

Рассмотрена методика расчета генератора водорода. Построена характеристика зависимости объема получаемого 
газа от силы тока.
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CALCULATION OF A HYDROGEN GENERATOR FOR A PASSENGER CAR

The method of calculating the hydrogen generator is considered. The characteristic of the dependence of the volume of 
the produced gas on the current strength is constructed.
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Количественные характеристики электролиза 
выражаются двумя законами Фарадея:

1) Масса вещества, выделяющегося на электро
де, прямо пропорциональна количеству электри
чества, прошедшего через электролит.

2) При электролизе различных химических 
соединений одинаковые количества электричества 
выделяют на электродах массы веществ, пропор
циональные их электрохимическим эквивалентам 
[1].

Эти два закона можно объединить в одном 
уравнении:
 

1 Mm q
F n

= ⋅ ⋅  (1)

или
 

1 ,Mm I t
F n

= ⋅ ⋅ ⋅  (2)

где m —  масса вещества, выделяющегося при про
хождении через электролит количества электриче
ства q (г); q —  количество электричества или заряд 
(А × с); F —  постоянная Фарадея (96 500 Кл/моль); 
M —  молярная масса (кг/моль); n —  валентность; 
I —  сила протекающего тока (А); t —  время про
хождения тока (с).

Величина 
1 M
F n
⋅  называется электрохимиче

ским эквивалентом вещества. Если продолжитель
ность электролиза измерять в часах, то число Фа

радея должно быть выражено в  амперчасах 
(F = 26,8 А · ч/моль) [2].

Произведем расчет массы выделяющегося во
дорода и кислорода, согласно формуле (2).

Для расчета примем следующие условия:
1) Время прохождения тока:

 t = 1 ч (3600 с).

2) Сила тока:
I1 = 1 A; I2 = 3 A; I3 = 5 A; I4 = 7 A; I5 = 9 A; I6 = 11 A;
I7 = 13 A; I8 = 15 A; I9 = 17 A; I10 = 19 A; I11 = 21 A.

Масса водорода m (H) равна (при I = 1 A):

 г.
 
1 1(H) 1 3600 0,0376

96 500 1
m = ⋅ ⋅ ⋅ =

Масса кислорода m (О) равна (при I = 1 A):

 г
 
1 16(O) 1 3600 0,2983 .

96 500 2
m = ⋅ ⋅ ⋅ =

Следующим шагом определим объем выделив
шегося вещества.

1 литр водорода равен 0,09 г [3], значит:
 0,0376 г (Н) = 0,418 л (Н).

1 литр кислорода равен 1,47 г [3], значит:
 0,2983 г (О) = 0,203 л (О).

Известно, что грамматом численно равен атом
ной массе вещества, а грамммолекула равна моле
кулярной массе вещества [3]. Например, грамммо
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лекула водорода в молекуле воды равна 2 граммам, 
а грамматом атома кислорода равен 16 граммам. 
Грамммолекула воды равна 18 граммам.

Так как масса водорода в молекуле составля
ет 11,11 %, а масса кислорода составляет 88,89 %, 
то это же соотношение водорода и кислорода со
держится в одном литре воды. Это означает, что 
в 1000 граммах воды содержится 111,11 граммов 
водорода и 888,89 граммов кислорода. Следова
тельно, из одного литра воды можно получить 
1234,44 литра водорода и 604,69 литра кислорода.

Значит, исходя из проведенных выше расчетов, 
при пропускании тока 1 А в течение 1 часа будет 
израсходовано 0,000338 л воды.

Аналогично производим расчет по остальным 
показателям силы тока, указанным выше для рас
чета.

Для наглядности, чтобы показать разницу 
в объеме воды и производимого из нее газа ННО, 
на рис. 1 изображен график зависимости расхода 
газа ННО и воды в объемном выражении в иде
альных условиях. По результатам расчета постро
ен график зависимости объема полученного газа 
от силы тока.

Вывод. По результатам расчета обнаружено, 
что объем получаемого газа прямо пропорциона
лен силе тока.
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Рис. 1. График зависимости расхода газа ННО  
и воды в объемном выражении от силы тока


