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В нашем мире преобладает синий цвет, поэтому 
неудивительно, что синий цвет предпочитали мно-
гие народы различных культур и на протяжении 
нескольких веков. Существует достаточно много 
механизмов синей окраски минералов. Она может 
быть вызвана как переходами с переносом заряда в 
примесных центрах переходных металлов (железа, 
титана, меди и хрома), так и радиационно-наведен-
ными собственными дефектами в минералах.

В данной работе будет обсуждаться природа 
синей окраски микропористых алюмосиликатов 
содалита Na4(Si
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,SO4)2·2H2O, а также силикатов с добавочным 

анионом CO
3
: карлтонита KNa4Ca4Si8O18(CO

3
)4(OH)·H2O, 

фторкарлтонита KNa4Ca4Si8O18(CO
3
)4F·H2O, спуррита 

Ca5(SiO4)2(CO
3
) и тиллеита Ca5Si2O7

(CO
3
)2.

Для исследования окраски применялся комплекс-
ный подход, включающий в себя использование 
методов кристаллохимии, оптической и колеба-
тельной спектроскопии, а также изучение спектров 
электронного парамагнитного резонанса и теоре-
тические неэмпирические квантово-химические 
расчеты. Применение такого комплексного подхода 
позволило окончательно установить природу окраски 
и утвердить неотип лазурита [Sapozhnikov et al., 2021; 
Chukanov et al., 2020]. Установлено, что в неотипе 

лазурита преобладающим хромофором являются 
центры S

3
•–, которые имеют максимум поглощения 

в области 600 нм, что и придает лазуриту насыщен-
ный синий цвет.

С другой стороны, впервые был установлен одина-
ковый радиационный механизм окраски канкринита 
[Shendrik et al., 2021], карлтонита, фторкарлтонита, 
спуррита и тиллеита. Их синий цвет обусловлен нали-
чием радиационно-наведенных дырочных радикалов 
(CO3)•–. Показано, что такие центры образуются в 
результате распада экситонных возбуждений.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
гранта Ученого Совета ИРНИТУ № 15-РАН-2020.
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