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Поскольку в качестве исполнительного механизма нельзя выбирать электри-

ческие двигатели постоянного тока (в том числе и шаговые), так как через их 

обмотки должен постоянно протекать ток, что в данном случае недопустимо. По 

этой причине в качестве исполняющего механизма был выбран двигатель, рабо-

тающий по принципу шагового искателя. Основное достоинство этого типа элек-

тродвигателей состоит в импульсном управлении, и в связи с этим получается 

низкое потребление энергии. Недостатком этого типа двигателей является высо-

кий импульсный ток, а в соответствии с этим достаточно высокое напряжение, 

приложенное к обмотке шагового двигателя. В результате проведенных экспери-

ментов, напряжение, достаточное для срабатывания двигателя оказалось равным 

8 В, а максимальное напряжение на выходе солнечного элемента 5 В. 

Поскольку соединение батарей было принято параллельным, то для управле-

ния двигателем потребовалась схема преобразования из 5В постоянного напря-

жения в 8 В или выше. 
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This article addresses the issue of increasing requirements for the oil industry: the need 

to develop new wells and control their profitability. The device created (a downhole telemetry 

system that is capable of measuring well parameters and transferring them through the com-

munication line to the surface to the control system) will allow to avoid downtime when it is 

extracted for verification of indicators. 

Система погружной телеметрии предназначена для автоматизации процесса 

добычи нефти, её назначение – это удаленный контроль параметров скважины и 

температуры установки электроцентробежного насоса и передача их контрол-

леру станции управления. Мониторинг параметров обеспечивает оптимизацию 
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нефтедобычи и защиту установки электроцентробежного насоса в случае не-

штатных ситуаций. 

Возможность работы установки в условиях высокой температуры (от 150°C 

и выше) и вибраций – одна из основных проблем в создании СПТ, так как система 

должна не только выдерживать данные температуры, но и работать в них в тече-

ние длительного времени (до двух лет) без извлечения погружного блока. 

Особенностью устройства, разрабатываемого на базе НПО автоматики, явля-

ется то, что имеется два варианта комплектации: базовый, рассчитанный на ис-

пользование в температуре окружающей среды до 150°C, и высокотемператур-

ный – до 200°C. Предполагается, что СПТ должна иметь возможность расшире-

ния контролируемых параметров (основные параметры: температура пластовой 

жидкости и масла погружного электродвигателя, давление пластовой жидкости, 

виброускорение ПЭД, сопротивление изоляции линии связи; дополнительные: 

давление пластовой жидкости, измеренное с повышенной точностью, темпера-

тура обмоток ПЭД). 

На рис. 1 изображена структурная схема погружного блока. Модуль транзи-

сторов – линейный преобразователь напряжения, понижающий входное напря-

жение до приемлемого значения в 60 В. Подсистема питания отвечает за обеспе-

чение питанием микросхем и датчиков, а микроконтроллер – за передачу инфор-

мации с них на наземный блок, её обработку и хранение. Подсистема связи отве-

чает за корректную передачу данных с микроконтроллера на поверхность. 

 
Рис. 1. Структурная схема блока погружного. 
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