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Разработано изделие для защиты фотодиода в составе дальномера, которое не 

дает выйти из строя светочувствительному элементу при большой мощности от-

раженного лазерного излучения. Проведены соответствующие испытания в ходе 

которых выявилась стабильная работа изделия с необходимыми характеристи-

ками.  
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Annotation. In our time, the most relevant problem is depletion of traditional energy 

sources. The solution to this problem is the use of alternative energy sources. Main disad-

vantage of such method of obtaining energy is that the efficiency of conversion of solar energy 

is maximal only if the photon flux fall athwart to the surface of the photocells. 

 

В наше время наиболее по всему миру достаточно актуальна проблема, свя-

занная с истощением запасов полезных ископаемых. Решением этой проблемы 

наиболее часто является использование солнца в качестве источника энергии. Ос-

новной недостаток такого способа получения энергии состоит в том, что эффек-

тивность преобразования солнечной энергии в электричество является макси-

мальным лишь при условии, что световой поток фотонов падает строго перпен-

дикулярно к плоскости поверхности фотоэлементов. Таким образом, необходимо 

создать систему слежения за положением солнца и поворот солнечных элементов 

в оптимальном направлении, которая питается от самих солнечных элементов и, 

следовательно, должна иметь низкое энергопотребление. 

В данной работе рассматривается такая система. Позиционирование блока из 

двух солнечных элементов было решено производить, снимая с каждого из них 

напряжение и по разности сигналов судить о необходимости коррекции положе-

ния. В качестве обработчика сигналов, а также формирователя сигналов управ-

ления был выбран и запрограммирован микроконтроллер, а также разработана 

управляющая программа. Основной проблемой являлся выбор исполнительного 

механизма и разработка схемы управления для него. 
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Поскольку в качестве исполнительного механизма нельзя выбирать электри-

ческие двигатели постоянного тока (в том числе и шаговые), так как через их 

обмотки должен постоянно протекать ток, что в данном случае недопустимо. По 

этой причине в качестве исполняющего механизма был выбран двигатель, рабо-

тающий по принципу шагового искателя. Основное достоинство этого типа элек-

тродвигателей состоит в импульсном управлении, и в связи с этим получается 

низкое потребление энергии. Недостатком этого типа двигателей является высо-

кий импульсный ток, а в соответствии с этим достаточно высокое напряжение, 

приложенное к обмотке шагового двигателя. В результате проведенных экспери-

ментов, напряжение, достаточное для срабатывания двигателя оказалось равным 

8 В, а максимальное напряжение на выходе солнечного элемента 5 В. 

Поскольку соединение батарей было принято параллельным, то для управле-

ния двигателем потребовалась схема преобразования из 5В постоянного напря-

жения в 8 В или выше. 
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This article addresses the issue of increasing requirements for the oil industry: the need 

to develop new wells and control their profitability. The device created (a downhole telemetry 

system that is capable of measuring well parameters and transferring them through the com-

munication line to the surface to the control system) will allow to avoid downtime when it is 

extracted for verification of indicators. 

Система погружной телеметрии предназначена для автоматизации процесса 

добычи нефти, её назначение – это удаленный контроль параметров скважины и 

температуры установки электроцентробежного насоса и передача их контрол-

леру станции управления. Мониторинг параметров обеспечивает оптимизацию 
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