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В нашей работе проводились численный расчёт решения уравнения дина-

мики намагниченности Ландау – Лифшица в доменной границе (ДГ) пермаллое-

вой одноосной магнитной плёнки. Расчёт проводился в пакете микромагнитного 

моделирования mumax3 [1]. При этом варьировались начальные условия (тол-

щина плёнки и начальное распределение намагниченности), а также величина 

направленного в направлении оси лёгкого намагничения магнитного поля. 

Наибольший интерес представляют случаи плёнок толщиной от 30 до 50 нм, где 

наблюдались динамические перестройки в процессе движения ДГ, связанные с 

образованием стенки типа кросс-тай и процессами прорастания от одной гра-

ницы плёнки к другой нитей вихрей (v) и антивихрей (av), сопровождающиеся 

«быстрым» прострелом блоховских точек (BP), что коррелирует с результатами 

работ [2,3]. Были построены проекции траекторий вихрей и антивихрей и по-

строена анимационная модель таких переходных процессов. 
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This paper presents the results of theoretical and experimental research in heat treatment 

of polymer composite materials using microwave radiation. These technologies are the most 

efficient, energy-saving and environmentally friendly, reflecting the relevance of the work 

delivered. Products from polymeric composite materials are widely used in various industries. 

 

Представлены результаты теоретических и экспериментальных исследований 

в области высокоэффективных микроволновых технологий термообработки по-

лимерных композиционных стержневых материалов с малой теплопроводностью. 

Предложен микроволновый метод формирования равномерного распределения 
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температуры по объёму диэлектрического стержня, диаметром 40 мм на частоте 

колебаний электромагнитного поля 2450 МГц. 

Микроволновый метод тепловой обработки полимерных композиционных 

материалов касается снижения уровня энергетических затрат и повышения ско-

рости отверждения полимерных связующих, повышения коэффициента полез-

ного действия используемого оборудования, экологической чистоте, а с другой 

стороны связан с улучшением технических характеристик полимерных компози-

ционных материалов, в частности, повышение плотности, прочности и долговеч-

ности получаемых изделий [1-2]. 

Микроволновая установка состоит из двух последовательно расположенных 

разных конструкций электродинамических систем, которые обеспечивают рав-

номерное распределение температуры по поперечному сечению материала 

стержня. Электродинамическая система в виде круглого волновода обеспечивает 

максимальное значение температуры в материале на оси стержня и её спад по 

радиусу, а электродинамическая система в виде спиральной замедляющей си-

стемы обеспечивает максимальное значение температуры на поверхности мате-

риала стержня и её спад к оси. 

В качестве модели микроволновой установки использована нагруженная 

длинная линия с граничными условиями. Метод расчёта распределения темпера-

туры основан на том, что диэлектрические параметры материала стержня ли-

нейно изменяются с ростом температуры, а мощность источника микроволновой 

энергии в электродинамической системе полностью поглощается обрабатывае-

мым материалом [2]. 

 
Рис. 1. Микроволновое устройство термообработки стержневых материалов. 
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