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Annotation. High-temperature studies of thermal diffusivity and structural transfor-

mations in Cu50Zr50 and Cu50-xZr50-xTix alloys (x = 0 - 8 at.%) under controlled heating con-

ditions were carried out. The sequence and type of reactions were determined under the ther-

mal treatment of Cu-Zr-Ti alloys over a wide temperature range. 
 

Система Cu-Zr обладает уникальной стеклообразующей способностью и по-

этому является основой для создания объемоаморфных металлических сплавов. 

Бинарный эквиатомный сплав Cu50Zr50 помимо образования объемоаморфных 

образцов демонстрирует эффекты памяти формы. В связи с этим исследование 

влияния титана на теплофизические свойства сплава Cu50Zr50 и особенности мар-

тенситных превращений является актуальной  задачей. Ранее было показано [1], 

что в области составов Cu50Zr50-xTix (x = 0 - 8 ат.%) можно получить аморфные 

образцы, что и определило выбор данных составов. 

В настоящей работе исследована температурная зависимость температуро-

проводности сплавов Cu50Zr50-xTix (x = 0 - 8 ат.%) методом лазерной вспышки на 

приборе Netzsch LFA 457 (Германия) в вакууме с остаточным давлением не более 

0,1 мПа в диапазоне температур T = 300 – 1100 K. Следует отметить, что с увели-

чением содержания титана температуропроводность линейно уменьшается в ин-

тервале температур от 500 до 1100 К. В области температур от 300 до 500 К 

наблюдается нелинейная зависимость концентрационных кривых температуро-

проводности, что обусловлено присутствием и влиянием на  поведение темпера-

туропроводности мартенситной фазы. Согласно рентгенофазовому анализу с уве-

личением содержания титана уменьшается количество мартенситной фазы CuZr, 

но при этом сохраняются низкие значения температуропроводности для всех со-

ставов исходных сплавов  Cu50Zr50-xTix ( x= 0, 2, 4, 6, 8 ат.%). Крайне низкие зна-

чение теплофизических свойств Cu-Zr и Cu-Zr-Ti сплавов нехарактерные для ме-

таллических систем обусловлены особенностями электронной структуры и нали-

чием  различных дефектов кристаллической структуры в данных объектах.     
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Обнаружено, что добавление титана в бинарный сплав Cu50Zr50 существенно 

понижает температурную область мартенситного перехода. Для тройного сплава 

Cu50Zr42Ti8 температура начала перехода меньше на 230 К, чем у эквиатомного 

сплава и равна 327 K. 

Таким образом, проведены высокотемпературные исследования температуро-

проводности  и структурных превращений в сплавах Cu50Zr50 и Cu50-xZr50-xTix (x = 

0 - 8 ат.%) в условиях контролируемого нагрева. Установлена последовательность 

и тип реакций происходящих при термическом воздействии на сплавы Cu-Zr-Ti  

в широком интервале температур. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (№ гранта 16-02-

00835).  
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Annotation. This work presents an investigation of magnetic filaments with different to-

pologies made out of ferromagnetic spherical and ellipsoidal nanoparticles - simple open 

chains and closed rings which are the ground states of dipolar hard particles. It was shown 

that shape of particles, the size of their magnetic moment, temperature and filament’s length 

can significantly change conformation and properties of a single filament. 
 

Специальная экспериментальная технология, разработанная относительно 

недавно, позволяет объединять магнитные частицы и полимеры. Такой метод ис-

следования дает возможность создания определенных агрегированных структур 

с хорошо контролируемыми механическими, магнитными и другими свойствами. 
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