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Рис. 1. Сравнение перепадов температуры по толщине окалины, определенных расче-

том (dt2, dt3), и экспериментальные значения поправок к показаниям пирометра, по-

лученные в опытах (dt1оп, dt2оп). 
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Инженерные методики расчета рекуператоров считаются достаточно прора-

ботанными для практических целей и широко применяются при проектировании 

промышленных теплообменников. В учебном процессе кафедр, изучающих тех-

ническую теплофизику, методики используются при курсовом и дипломном про-

ектировании.  
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При проведении занятий с магистрантами кафедры промышленной тепло-

энергетики и теплотехники ЭНИН УрФУ по курсу «Научные и инженерные рас-

четы в современных компьютерных программах» выполнена исследовательская 

работа по проверке точности инженерных расчетов теплообменников. Для иссле-

дований была выбрана конструкция рекуператора, показанная на рис. 1. Рекупе-

ратор представляет собой цилиндрический канал, в который поступает греющая 

среда с заданной температурой или продукты горения из инжекционной горелки. 

Греющий газ отдает тепло воде, протекающей через наружный кольцевой канал 

рекуператора. Теплопередача осуществляется через разделительную стенку 

между потоками, с заданными свойствами материала. 

Геометрическая модель устройства выполнена в пакете SolidWorks. Для ин-

тенсификации процесса теплообмена модель рекуператора построена по проти-

воточной схеме. Заданы свойства сред центрального и кольцевого каналов, а 

также свойства материала разделяющей стенки. Расчеты проводились в пакете 

Ansys Fluent. В модели заданы регионы входных и выходных отверстий потоков 

и стенок каждого из трех доменов (горячий теплоноситель, холодный и разделя-

ющая стенка). Построена сетка и выполнена предобработка в Fluid Flow. Fluid 

Flow реализует процесс определения физики задачи: выполняется ее постановка, 

определяются физические модели, на основе которых происходит симуляция 

процесса, задаются основные параметры и характеристики, начальные и гранич-

ные условия задачи. 

 
Рис. 1. Конструкция рекуператора. 

 

В Ansys CFD-Post проведена визуализация полученного решения задачи, 

определены параметры, характеризующие работу теплообменника. 

Расчеты по инженерной методике проектирования включали определение по-

верхностей теплообмена, коэффициентов теплопередачи, количества тепла, пе-

редаваемого горячим теплоносителем холодному. Определялись потери давления 

по ходу движения сред. 

Выполнено сравнение, произведена оценка точности инженерных методов 

проектного расчета теплообменников. 

 


