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In the Ural Federal University, samples are obtained by the method of 3D-printing 

based on the agglomeration of Ti powders under the preclinical study of osseointegration 

with the use of an innovative implant. This paper presents a technique for calculating tex-

ture parameters for a textured polycrystal and for a composite material with a spatial rein-

forcement scheme. Also it presents a comparison of elastic properties of materials exempli-

fied by vectorial models characterizing the dependence of Young's modulus on direction 

and crystalline texture. 

 

В последнее время композитные материалы с пространственной структурой 

армирования все чаще стали применяться в медицине. Связано это с распро-

странением аддитивных технологий в процессах производства. Одной из облас-

тей применения таких материалов является изготовление костных имплантатов. 

В Уральском федеральном университете проводятся исследования иннова-

ционного композитного материала, изготовленного методом 3D-печати, осно-

вывающейся на спекании частиц Ti6Al4V. Одной из приоритетных задач данно-

го исследования является вычисление механических свойств материала. Опира-

ясь на результаты данных исследований будет выбрана оптимальная схема ар-

мирования. 

Вычисление механических свойств композитные материалов с пространст-

венной структурой армирования остается важной, но в то же время, очень труд-

ной задачей. Традиционные методы расчета свойств костных имплантатов не 

учитывают текстуру армирующих элементов в композитном материале, прини-

мая его за изотропный. Такое упрощение может стать критично для композици-

онных материалов медицинского назначения, так как неверно вычисленные 

свойства могут стать причиной разрушения имплантата в организме человека.   
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Как известно, одни и те же стохастические методы могут применяться как 

для вычисления механических свойств текстурированного поликристалла, так и 

для расчета свойств композитного материала. Одним из таких методов является 

введение текстурных параметров (параметров армирования в случае композита). 

Данные параметры являются интегральными характеристиками анизотропной 

среды. 

Как правило, поликристаллы и композитные материалы обладают анизотро-

пией упругих свойств. Наиболее часто она характеризуется зависимостью мо-

дуля Юнга от направления, хотя это изменение не является полной характери-

стикой анизотропии.  

В данной работе предложена методика расчета текстурных параметров для 

текстурированного поликристалла и для композитного материала с пространст-

венной схемой армирования. Кроме того, представлены векториальные модели, 

характеризующие зависимость модуля Юнга от направления. Рассмотрена зави-

симость модуля Юнга от геометрических параметров элементарных ячеек ар-

мирования композиционного материала, а также от различных текстур поли-

кристалла. 
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Современная промышленность синтетического каучука постоянно совер-

шенствуется, однако и до настоящего времени остается ряд вопросов, на реше-

ние которых необходимо направить внимание современных исследователей.  
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