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In the presented work, the values of the specific surface area of micron powders 
2ZrO -5 

wt.% 32OY  and powder compositions (
2ZrO -5 wt.% 32OY ) - 32OAl  obtained by precipitation 

nanostructured powders Al2O3 on micron powders 
2ZrO -5 wt.% 32OY  arecompared. 

 

Физико-химические свойства порошковых композиций (химический, грану-

лометрический, фазовый состав, морфология, удельная поверхность, соотноше-

ние крупно- и ультрадисперсной составляющих и др.), состоящих из полидис-

персных смесей, в значительной степени определяют качество получаемой ке-

рамики, поэтому изучению свойств необходимо уделять большое внимание 

Целью настоящей работы было определение и сравнение удельной поверх-

ности микронных порошков 
2ZrO −5 масс.% 32OY  и порошковых композиций 

(
2ZrO −5 масс.% 32OY )− 32OAl . 

Микронные порошки 
2ZrO −5 масс.% 32OY , полученные методом обратного 

осаждения, были прокалены при температурах 400
°
С, 500

°
С, 600

°
С, 800

°
С и 900

° 

(М-400, М-500, М-600, М-800 и М-900). В дальнейшем их использовала как ос-

нову для порошковых композиций (К-400, К-500, К-600, К-800, К-900). Компо-

зиции представляли собой смесьиз микронных порошках 
2ZrO −5 масс.% 32OY , 

на которые по реакции нитрат-органического горения осадили наноструктури-

рованные порошки 32OAl . 

Результаты измерения удельной поверхности порошков представлены на ри-

сунке 1. 
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Рис. 1. Удельная поверхность микронных порошков 
2ZrO - 32OY  и  

порошковых композиций 
2ZrO - 32OY  32OAl  

 

Микронный порошок, прокаленный при температуре 400°С, имеет очень 

развитую удельную поверхность по сравнению с порошком, прокаленным при 

температуре 900 °С. Снижение удельной поверхности по мере роста температу-

ры термообработки можно объяснить уменьшением степени развитости по-

верхности в процессе закрытия пор. 

Удельная поверхность порошковых композиций 
2ZrO - 32OY  32OAl  непосред-

ственно зависит от удельной поверхности микронных порошков.Так, исходный 

микронный порошок М-400 находится в полуаморфном-полукристаллическом 

состоянии, его поры преимущественно открытые, а поверхность частиц рыхлая, 

хорошо развитая по сравнению с более плотной и гладкой поверхностью полно-

стью кристаллических порошков М-800 и М-900. Частицы 32OAl  припекаются к 

частицам 
2ZrO - 32OY , открытая пористость становится закрытой, рельеф частиц 

сглаживается, что непременно сказывается на площади удельной поверхности  

она уменьшается примерно в 2 раза. У микронных порошков М-900 и получен-

ных с ними композиций К-900 практически одинаковые значения удельной по-

К-400
К-500

К-600

К-800

К-900

М-400

М-500

М-600

М-800

М-900

0

20

40

60

80

100

120

400 500 600 700 800 900 1000

S
 у

д
.п

о
в
-т

и
,м

2
/г

Температура термообработки микронных порошков, °С



285 

 

 

 

верхности, потому что осаждение частиц 32OAl  на плотных частицах 
2ZrO - 32OY  

практически не изменяет пористость последних.  

Можно сделать вывод, что уменьшение удельной поверхности порошковых 

композиций происходит пропорционально уменьшению удельной поверхности 

микронных порошков, то есть, поверхность уменьшается по мере увеличения 

температуры прокаливания микронных порошков. 

Полученные порошковые композиции используются для изготовления высо-

копрочной керамики. 
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In the presented work, the values of the gran size of micron powders 
2ZrO -5 wt.% 

32OY  and powder compositions (
2ZrO -5 wt.% 32OY ) - 32OAl  obtained by precipitation nano-

structured powders Al2O3 on micron powders 
2ZrO -5 wt.% 32OY  arecompared. 

 

Применениекомпозиционных полидисперсных смесей оксидных микро- и 

нанопорошков для получения высокопрочнойкерамикиначалосьсравнительно 

недавно и оказалось весьма привлекательным с технической и экономической 

точек зрения. Но качество такой керамики не в последнюю очередь зависит от 

физико-химических свойств самой порошковой композиции  химического, 

гранулометрического и фазового составов, морфологии, удельной поверхности 

частиц, соотношения крупно- и ультрадисперсной составляющих и других фак-


