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Также изучена коррозионная стойкость сплавов Hastelloy G-35 и Nicrofer 

6020 в металлических расплавах неодима и мишметалла. Показано, что в дан-

ных средахисследуемые материалы имеют крайне высокую скорость коррозии 

по причине образования интерметаллических фаз никеля с РЗЭ. 
Таблица 1 

Скорости коррозии сплавов в солевых и металлических расплавах,  

содержащих РЗЭ, (г/(м
2
·ч)) 

Расплав Температура, °С HastelloyG-35 Nicrofer6020 

NaCl–KCl 750 0.2±0.04 0.2±0.06 

NaCl–KCl–NdCl3 750 0.7±0.02 0.5±0.02 

LiCl–NdCl3 750 0.3±0.07 0.5±0.1 

LiCl–NdF3 850 1.3 1.4 

CaCl2–NdF3 1050 4.2 6.2 

LiF–NdF3–Nd2O3 1050 4.0 7.2 

Мишметалл 900 145 184 

Неодим 1100 179 234 

 

Таким образом, установлено, что сплавы на никелевой основе Hastelloy G-35 

и Nicrofer 6020 обладают крайне низкой коррозионной стойкостью в рассмот-

ренных солевых и металлических расплавах. 
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Исследования аэродинамики в объеме гранулятора были проведены числен-

ным методом конечных элементов. 

Для моделирования процессов течения воздуха использовались уравнения 

Навье-Стокса [1]. Для моделирования турбулентных пульсаций применялась 

стандартная k- модель турбулентности [2]. 

Получены распределения скоростей воздуха, в зависимости от скорости воз-

духа на входе в аппарат. Высокие значения скоростей воздуха наблюдаются в 

центральной части аппарата и у поверхности стола, а минимальные значения - 

по периферии аппарата. 

Дополнив уравнения Навье-Стокса, уравнениями для определения значений 

коэффициента теплоотдачи [3], получили систему уравнений, которая позволи-

ла определить распределение коэффициента теплоотдачи от слоя солевого рас-

плавак воздуху. 

Уравнение, описывающее изменение коэффициента теплоотдачи слоя соле-

вого расплава к воздуху от расхода воздуха, имеет вид: 

 

𝛼 = 0,6013 + 0,175𝐺 − 0,0014𝐺2 ,   (1) 

 

где α - коэффициент теплоотдачи, Вт/(м
2
·К);G - расход воздуха, кг/ч.   

Изменение температуры слоя солевого расплава на поверхности стола опи-

сывается уравнением теплопроводности [4]. Для исследования процессов не-

стационарного охлаждения солевого расплава воспользовались инженерной ме-

тодикой с рядом упрощений. 

Получены зависимости температуры слоя расплава от температуры охлаж-

дающего воздуха, расхода воздуха, толщины солевого расплава для различных 

значений времени пребывания в аппарате. Определено  минимальное время ох-

лаждения расплава до температуры кристаллизации. 
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