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Formation of radionuclides pseudocolloids with iron hydroxide is determined by own 

behavior of iron hydroxide. We studied the effect of pH of the solution andiron concentra-

tion on the processes of iron (III) hydroxide coagulation and sedimentation from fresh water. 

Based on the methods and analyzes used, size distribution of iron hydroxide particles for 

various concentrations and pH valueswas obtained. 

 

Процессы соосаждения традиционно используются для очистки природных 

вод от радионуклидов. Для разделения фаз могут применяться различные мето-

ды, однако отстаивание, седиментация остаются наиболее важными, а в случае 

самоочистки природных вод – единственно возможными. Поведение радионук-

лидов, образующих псевдоколлоиды с гидроксидом железа, определяется физи-

ко-химическим поведением самого гидроксида железа. Нами изучено влияние 

рН раствора, концентрации железа на процессыкоагуляции и седиментации 

гидроксида железа(III) из пресных вод. На основании анализа изменения мут-

ности раствора, которую определяли методом турбидиметрии, были определе-

ны кинетические закономерности коагуляции частиц гидроксида железа, время 

полуосаждения и получены кривые распределения частиц по размерам.   

Как следует из полученных результатов, скорость коагуляции увеличивается 

с увеличением рН и концентрации железа в исходном растворе. Кинетика про-

цесса коагуляции при концентрации 100 мг/л описывается в рамках реакции 2 

порядка, при концентрации 25 мг/л – в рамках реакции 1 порядка, при концен-

трации 50 мг/л – порядок реакции зависит от pH. Различный порядок реакции, 

вероятно, свидетельствует об изменении механизма коллоидообразования: пер-

вый порядок указывает на роль гидродинамических условий, что должно про-

являться при изменении скорости перемешивания; второй порядок – обоснован 

в рамках представлений об эффективном столкновении частиц, что и приводит 

к их коагуляции.  

На основании анализа кривых осаждения определена скорость осаждения, 

по формуле Стокса рассчитан размер и построено распределение частиц гидро-
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ксида железа по размерампри различных концентрациях и значениях рН. Пока-

зано, что при pH= 3-4, с увеличением концентрации увеличивается преобла-

дающий размер частиц гидроксида железа с 5-15 мкм до 15-25 мкм. При pH= 6-

8, преобладающий размер частиц гидроксида железа становится больше >15 

мкм. Таким образом, лучшие условия для образования и последующего осаж-

дения гидроксида железа реализуются при рН 6-8 и концентрации железа (III) в 

растворе не менее 50 мг/л. 

Таблица 

Распределение частиц гидроксида железа по размерам при различных концен-

трациях и значениях рН 

C, мг/л 25 50 100 

рН 3-4 6-7 3-4 6-7 3-4 6-7 

средний размер частиц       

<5 мкм 0,19 0,1 0,2 0,03 0,28 0,02 

5-15 мкм 0,67 0,3 0,2 0,15 0,24 0,05 

15-25 мкм 0,14 0,6 0,43 0,82 0,23  

>25 мкм   0,17  0,25 0,93 

 

Полученные результаты могут быть положены в основу обоснования усло-

вий седиментации как метода очистки и самоочистки природных вод от радио-

нуклидов, образующих псевдоколлоиды.  

 

 

  


