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The article discusses the feasibility of pre-treatment of wood by ultraviolet radiation. 

Samples of the two types of wood (pine and beech) were subjected to ultraviolet radiation 

treatment in air. After a period of exposure to the radiation source timber, wettability and 

surface free energy of both types of wood has increased significantly. It is assumed that the 

UV irradiation is the process of destruction of the surface layer of wood. 

 

При одинаковых способах механической обработки и условиях окружающей 

среды, поверхность различных пород древесины демонстрирует различные хи-

мические и физические показатели, которые приводят к изменению адгезион-

ных свойств и характеристик поверхности [1]. Размеры неровностей изменяют-

ся в очень широких пределах – от нескольких межатомных расстояний до де-

сятков микрон, а в отдельных случаях – до нескольких миллиметров [2]. Основ-

ным фактором, способствующим изменению свойств поверхности древесины, 

является перемещение низкомолекулярных экстрактивных веществ к ее поверх-

ности. Чтобы получить хорошую адгезию между древесиной и клеящим соста-

вом, обе фазы должны быть в тесном контакте на молекулярном уровне [3].  

Образцы двух пород древесины, сосны и бука, подверглись воздействию 

ультрафиолетового излучения при 20
◦
C и 40% относительной влажности возду-

ха. Для того чтобы учитывать химические и структурные изменения между раз-

лично ориентированными поверхностями древесины, были исследованы смачи-

вающие и адгезионные свойства обеих поверхностей. Все краевые углы смачи-

вания были измерены вдоль направления волокон. 

Для УФ-обработки использовалась ртутная газоразрядная лампа с колбой из 

кварцевого стекла. Измерения проводились при расположении лампы от по-

верхности древесины на расстоянии 11 см, интенсивность падающего излуче-

ния составляла 200-400 Нм, а поверхность плотности теплового потока соста-

вила 346 Вт/м
2
. Общее облучение (Дж/см

2
) было рассчитано как произведение 

мощности источника излучения на время обработки.  
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С увеличением времени облучения поверхностей значительно возрастет 

свободная поверхностная энергия. При энергии излучения 375 Дж/см
2
 общая 

поверхностная свободная энергия образца радиального разреза древесины со-

сны увеличилась более чем на 50%, а поверхностная свободная энергия ради-

ального разреза образца древесины бука примерно на 30%.  

Воздействие УФ-излучения является простым и эффективным способом 

улучшения смачиваемости поверхности древесины. Для того, чтобы достичь 

полного светового воздействия, при котором смачиваемость значительно воз-

растает (то есть, 311 Дж/см
2
), процесс УФ-активации должен быть оптимизиро-

ван, что возможно путем изменения расстояния между УФ-лампой и обрабаты-

ваемой поверхностью, или используя лампу с более высокой интенсивностью 

излучения[4]. 

При определенной интенсивности УФ-излучения поверхностная свободная 

энергия (γs), особенно ее базовый компонент(γs
-
), древесины значительно воз-

растает, что указывает на хорошие свойства поверхности активированного ма-

териала. Сделан вывод о том, что УФ-облучение обеспечивает очистку поверх-

ности древесины, открытие пор (сосна), изменение в строении поверхности, а 

также в определенной степени изменению поверхностного химического состава. 

Работа выполнялась при поддержке Гранта Президента Российской Феде-

рации для государственной поддержки молодых российских ученых – докторов 

наук (МД-5596.2016.8). 
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