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The possibility of scandium recovery by ionits from solution with high concentration of 

sulfuric acid (499 g/dm
3
) was studied. According to results of batch experiment chelating 

resin Purolite S-957 and multifunctional cation-exchanger EСO-10M were chosen for fur-

ther investigation, sincethis resins have a maximum capacity of scandium. 

 

Известно, что скандий относится к группе рассеянных элементов: собствен-

ных месторождений скандийсодержащие минералы не образуют [1, 2]. Потому 

источником скандия служат промышленные отходы, например, гидролизная 

серная кислота производства диоксида титана, переработка которых осуществ-

ляется, в основном, гидрометаллургическими методами, такими как экстракция 

и ионный обмен [3].  

В настоящей работе рассматривается возможность сорбционного извлечения 

скандия аминометилфосфоновыми амфолитами TulsionCH-93,LewatitTP-260, 

PuroliteS-950, полифункциональным катионитом ЭКО-10М, фосфорнокислым 

катионитомPuroliteD5041 и хелатной смолой PuroliteS-957 с фосфоновыми и 

сульфоновыми функциональными группировками. Исследование сорбционных 

свойств ионитов осуществляли в статическом режиме. Навеску ионитов массой 

0,1 г приводили в контакт в течение 22 часов при постоянном перемешивании 

на лабораторном шейкере с исследуемым раствором состава, мг/дм
3
: Al – 259,08; 

Sc – 12,61; Fe – 30769,95; Zr – 25,80; Th – 3,98;U – 2,20; Ti – 1834,69. Концен-

трация серной кислоты в растворе -499 г/дм
3
. Соотношение жидкой и твердой 

фаз составило Т:Ж = 1:200.  Температура процесса 20 – 22
0
С. По окончанию 

эксперимента фазы разделяли, отбирали пробы маточников сорбции и направ-

ляли на количественный элементный анализ методом ICP-MS. Значения сорби-

руемости скандия и примесейисследуемыми ионитами приведены в таблице 1. 

Результаты исследования указывают на принципиальную возможность ис-

пользования фосфорсодержащих ионитов для извлечения скандия из гидролиз-

ной серной кислоты. Из рассмотренных ионитов наибольшей сорбируемостью 
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скандия обладаютхелатная смолаPuroliteS-957 и полифункциональный катионит 

ЭКО-10М. 

 
Таблица 1 

Значения сорбируемости скандия и примесей 

 

Стоит отметить, что присутствие макроколичеств железа, титана и алюми-

ния в исходном растворе оказывает конкурентное влияние и приводит к подав-

лению сорбции скандия исследуемыми ионитами, на что указывают низкие зна-

чения сорбируемости скандия в данном эксперименте.  

 
1. Шахно И.А., Шевцова З.Н., Федоров П.И., Коровин С.С., Химия и технология 

редких и рассеянных элементов, Часть 2, Высшая школа (1976). 

2. Беликова Г.И., К геохимии скандия и его полных структурных аналогов, Геологи-

ческий сборник № 11 (2014). 

3. Коровин С.С., Зимина Г.В., Резник А.М., Букин В.И., Корнюшко В.Ф., Редкие и 

рассеянные элементы. Химия и технология, Книга 1, МИСИС (1996). 

 

 

 

  

Ионит 
Сорбируемость, мг/г сорбента 

Al Sc Fe Zr Th U Ti 

ЭКО-10М 1,49 0,467 88,29 0,37 0,036 0,043 55,60 

Purolite S-957 1,69 0,472 58,36 0,67 0,088 0,008 88,52 

Purolite D5041 1,86 0,17 132,19 0,06 0,023 0,026 12,66 

Tulsion CH-93 1,55 0,41 73,92 0,26 0,035 0,069 36,13 

Lewatit TP-260 0,003 0,05 152,86 0,099 0,016 0,012 7,10 

Purolite S-950 0,62 0,11 86,13 0,02 0,03 0,019 3,29 


