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Говоря о технологиях борьбы с солеотложением, их можно разделить на 

предупреждение и удаление отложений. Практика показывает, что первая груп-

па методов более эффективна. 

Известно, что «пороговый эффект» является одним из важнейших показате-

лей эффективности ингибитора. Данный эффект проявляется в покрытии реа-

гентом микрокристаллов образующегося отложения, что замедляет их рости 

препятствует соединению даже при высоких концентрациях. Так как микрокри-

сталлы солей имеют плохую адгезию к металлу из-за образования адсорбцион-

ных слоев ингибитора и на поверхности защищаемого оборудования, они легко 

могут быть удалены потоком жидкости. 

По результатам исследования определены химические реагенты, 

эффективные против образования минеральных отложений солей, которые 

можно использовать для защиты на паровых котлов. 
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Kinetics of cesium sorption from low mineralized waters by sorbents based on natural 

aluminosilicates was studied. It was shown that cesium sorption by glauconite-based sor-

bents was limited by ions diffusion in porous space, whereas in case of clinoptilolite-based 

sorbents both internal diffusion and chemical reaction limited the first stage of sorption. 
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Реабилитация радиоактивно-загрязненных территорий включает очистку 

природных и подземных вод, а также загрязненных почвенных объектовc целью 

снижения перехода радионуклидов из почвы в сельскохозяйственные растения. 

Для оценки возможности использования сорбентов для очистки почвенных рас-

творов в условиях реабилитации радиоактивно-загрязнѐнных территорий важ-

ное значение имеет установление скорости протекания сорбционных процессов. 

В работе исследованы особенности кинетики сорбции цезия природными 

алюмосиликатамии ферроцианидными сорбентами на их основе из слабомине-

рализованных вод. Определены константы скорости сорбции цезия, энергия ак-

тивации процесса сорбции. Показано, что скорость перемешивания раствора 

влияет на скорость сорбция цезия только на первой стадии и только до скорости 

480 об/мин. Изменение концентрации цезия в растворе и размера гранул сор-

бентов не оказывают влияния на скорость сорбции.Рассчитанные значения 

энергии активации процесса сорбции цезия сорбентами Кл и НКФ-Кл на первой 

стадии составили соответственно 48,1 и 35,2 кДж/моль, а на второй – 7,6 и 

9,9 кДж/моль. 

Проведено моделирование кинетики сорбции цезия с использованием моде-

лей диффузионной и химической кинетики. Рассчитаны  

коэффициенты диффузии цезия через время полуобмена и с использованием 

модели внутренней диффузии цезия из ограниченного объѐма в цилиндр. 

Значения коэффициентов диффузии составили 10
-12

-10
-13

 м
2
/с.Кинетика сорбции 

цезия для природного клиноптилолита и модифицированного образца на его 

основе одинаково удовлетворительно описывается как моделью внутренней 

диффузии, так и уравнением Еловича.  

На основе полученных данных, можно предположить, что для природных и 

модифицированных сорбентов на основе глауконита сорбцию цезия лимитирует 

диффузия цезия в поровом пространстве сорбента, для природных и модифици-

рованных образцов на основе клиноптилолита лимитирующий вклад на 1 ста-

дии кроме внутренней диффузии вносит химическая реакция.  

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках науч-

ного проекта № 16-33-00018 мол_а «Влияние форм состояния цезия в природ-

ных водах и почвенных растворах на кинетику сорбции ферроцианидными сор-

бентами на основе алюмосиликатов». 

 
  


