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Phosphogypsum(FG) contains traces of rare earth elements (REEs), ranging from 4000 

to 5000 g/t. However, REEmay be regarded as s secondary source for REE since large ton-

nages of FG are mined annually and used in phosphoric acid production.In this work, batch-

leaching tests were conducted to examе FG processes in order to determine REE recovery. 

Then REE was extracted in-line during FGtreatment using grinding and ultra-ultrasound.It 

was also found that REE was efficiently extracted by ion exchange resin. 

 

Ежегодно в России направляются в отвалы миллионы тонн фосфогипса (ФГ) 

с содержанием около 0,5% редкоземельных металлов (РЗМ) в виде оксидов [1].  
Известно, что РЗМ при переработке апатита по дигидратной схеме скри-

сталлизуется с ФГ, этим и обусловлена большая сложность извлечения РЗМ [2]. 

Все известные на данный момент способы извлечения РЗМ из ФГ, основан-

ные на кислотном выщелачивании крепкими растворами серной кислоты, не 

давали приемлемой степени извлечения, ограничивающейся 20-40 % [3]. Было 

определено, что повысить эффективность можно применив сразу два метода ак-

тивации: это механическая активация и химическая активация.  
 

Таблица 1 
Влияние концентрации серной кислоты и различных способов активации  

на степень извлечения РЗМ из ФГ 

Способ измельче-

ния 
УЗ Сорбция 

Степень извлечения РЗM от кислотности, % 

5 10 20 30 

Без измельчения - - - 23,7 47,6 57,1 

С измельчением - - 21,4 32,1 60,2 67,3 

Без измельчения + - 10,4 26,2 49,2 63,8 

С измельчением + - 27,4 45,2 - - 

Без измельчения - + 39,9 - - - 

С измельчением - + 57,8 - - - 
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Для определения влияния измельчения на перевод РЗМ в жидкую фазу 

пульпы были проведены опыты с использованием лабораторного диссольвера 

DISPERMAT LC75. Для определения влияния ультразвука на перевод РЗМ в 

жидкую фазу пульпы были проведены опыты с использованием проточной 

ультразвуковой установки UP200St. 

Измельчѐнная суспензия для всех опытов отфильтровывалась. Фильтрат 

анализировался на содержание элементов с использованием масс-спектрометра 

NexION 350x.  
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Concentration of oxygen in alkali metal chlorides containing tungsten and molybdenum 

was determined by carrier gas hot extraction method. The developed system provides cor-

rect results and decrease of blank correction. 

 

В промышленности широко используют тугоплавкие металлы. В первую 

очередь это вольфрам и молибден. Один из способов их получения – это элек-

тролитическое выделение из расплавов хлоридов щелочных металлов. Наличие 


