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The samples of connecting rod bushes of world’s manufacturers were analyzed. The 

new composition of antifriction coating on a copper basis is presented. 

 

Для определения матричного материала антифрикционного покрытия был 

проведен анализ литературы и оценка шатунных вкладышей ведущих автомо-

бильных фирм: Германии, Японии, США, Англии и России. В результате было 

установлено, что практически всегда в качестве основы антифрикционного ма-

териала используются медь и алюминий. 

С целью обоснованного выбора из данных двух материалов были проведены 

исследования антифрикционных качеств и износа биметаллических подшипни-

ков скольжения изготовленных на медной и алюминиевой основе. Исследования 

проводили на машине трения 2070 СМТ-1 по ГОСТ 26614 – 85, при скорости 

вращения вала 850 об/мин. 

Результаты испытаний показали, что подшипники на медной основе после 

50 минутной приработки имеют стабильно-низкий момент сил трения. Шатун-

ные вкладыши на алюминиевой основе показали, что коэффициент трения не 

меняется или незначительно увеличивается в течение первых 5 мин, в после-

дующие 15-20 мин он резко увеличивался, что приводило к свариванию, разру-

шению подшипников и вала. Стабильность же работы вкладышей на медной 

основе в течение длительного времени и их соизмеримый коэффициент трения 

с подшипниками на алюминиевой основе был определяющим при выборе мат-

ричного материала, разрабатываемого антифрикционного композита. 

Следующим этапом выбора составляющих антифрикционного композита 

было введение дополнительных порошковых компонентов определяющих вели-

чину силы трения (твердых смазок). Существующие твердые смазки не должны 

образовывать с композитом Cu-Fe-Alдополнительные интерметаллидные со-

единения или карбидные фазы, которые могут служить абразивом. Из большин-
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ства твердых смазок предпочтительней остальных является свинец, который не 

образует соединений с Cu, Feи Al. 

Учтя требования к антифрикционным покрытиям, предъявляемым для ша-

тунных вкладышей, были разработаны композиционные антифрикционные по-

крытия системы Cu-Fe-Al. Экспериментальные составы наносились на сталь-

ную подложку, а затем из слоистого композита изготавливали шатунные вкла-

дыши. Исследования антифрикционных качеств экспериментальных составов 

показали, что наименьший коэффициент трения имеет композит Cu-5%Fe-

5%Al5Fe2-10%Pb, у которого антифрикционные свойства заняли промежуточное 

положение между шатунными вкладышами двигателей автомобилей BMV 525 и 

Toyota Land Cruiser 200. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского Научного Фонда (про-

ект РНФ №15-13-00029). 
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Electrolytic nickel-molybdenum alloys with molybdenum content from 5 to 30% have 

been investigated. The influence of electrodeposition conditions and subsequent heat treat-

ment on the structure and properties of the alloys has been shown. Parameters for obtaining 

amorphous alloys and the mechanism of their transformation at annealing have been estab-

lished. 

 

Применение электроосажденных металлов для защиты оборудования неф-

тяных и газовых промыслов известно достаточно давно, однако использование 

электролитических сплавов с целью улучшенияфункциональных характеристик, 

пока ограничено [1].  

Целью данной работы являлосьизучение структуры никель-молибденовых 

сплавов, полученных из пирофосфатного электролита, после осаждения и тер-

мообработки. 


