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The relative densities for different densities of compacts are calculated. The correspond-

ing values of the pressing pressure are found. The optimal values of pressing parameters for 

compact creation of a given size and density are determined. 

 

Предварительные теоретические расчеты параметров синтеза материалов иг-

рают важную роль, поскольку позволяют обеспечить оптимальные характери-

стики при их синтезе. Расчет плотности материала особенно необходим для из-

готовления пористых компактов и их последующего допирования методом про-

питки в растворе примеси. Целью данной работы является получение зависимо-

сти плотности материала от давления прессования для последующего компакти-

рования образцов из наноразмерного порошка оксида алюминия с заданными 

размером и плотностью. 

Расчет параметров прессования порошка оксида алюминия  в наноструктур-

ном состоянии проведен на основе формулы Бальшина [1]. 

                                           maxlglglg pvmp   ,                                            (1) 

где, p   – приложенное давление прессования; m   – показатель прессования; v   – 

относительная плотность прессовки; pmax – давление прессования, обеспечиваю-

щее получение беспористой прессовки 

С учетом плотности монокристалла оксида алюминия 3,99 мг/мм3 были рас-

считаны относительные величины плотности компактов и найдены соответству-

ющие значения давления прессования. Определены оптимальные значения пара-

метров прессования для создания компактов заданного размера и плотности. Так, 

при изготовлении компакта в виде таблетки (диаметр 6,1 мм, высота 1,5 мм) плот-

ностью 40% (относительно плотности монокристалла) необходимо производить 

прессование 80 мг наноразмерного порошка оксида алюминия с приложением 

силы давления 1000 кгс. 
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