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Investigation of thermophysical properties of solutions in short-lived states is a large-

scale and experimentally difficult task at the same time. The authors of this work proposed a 

unique method for research of such systems. In the work a critical curve of a water-PPG 425 

solution will be presented. 

 

Рост числа работ по изучению процессов, интенсифицирующих теплообмен, 

обуславливает интерес исследователей к рассмотрению короткоживущий систем 

в качестве теплоносителя в системах теплоотвода. Под короткоживущими систе-

мами будем понимать растворы в не вполне устойчивых состояниях, перегретых 

относительно линии фазового разделения жидкость-жидкость, а также в термо-

динамически неустойчивых состояниях, перегретых относительно спинодали 

жидкость-жидкость. Спинодальный распад – это особый случай начальной ста-

дии фазового превращения, когда систему удается перевести в лабильное состо-

яние, вследствие чего релаксация системы сопровождается усилением случай-

ных неоднородностей концентрации частиц и оказывается возможным появление 

модулированных релаксационных структур [1].   

Наиболее удобными для экспериментального изучения являются растворы, 

обладающие нижней критической температурой растворения (НКТР). Тем не ме-

нее, при выборе метода изучения теплофизических свойств таких веществ необ-

ходимо учитывать ограниченное время жизни системы в термодинамически не-

устойчивых состояниях. Необходимым условием, также, является чувствитель-

ность метода к разрешению релаксационных процессов, возникающих в системе 

в результате теплового воздействия. Авторами настоящей работы был предложен 

уникальный метод изучения теплофизических свойств и оценки критических па-

раметров растворов с заходом в область неустойчивых состояний. Суть метода 

заключается в изобарическом импульсном нагреве проволочного зонда, поме-

щенного в исследуемую жидкость, и поддержании заданного режима тепловыде-

ления, в том числе на фоне фазовых и структурных превращений за счет приме-

нения индертирующих операционных усилителей с обратной связью в аналого-

вой схеме [2, 3].   
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В работе будут представлены критическая кривая раствора вода-ППГ 425, а 

также линии достижимого перегрева в зависимости от концентрации полипро-

пиленгликоля в воде. Также будут представлены результаты сопоставления теп-

лофизических свойств растворов. Параметром эксперимента являются давление 

и концентрация ППГ в воде. 

 
Работа выполнена в рамках проекта РНФ № 19-19-00115. 
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AlNiCuFeCo's high-entropy alloys have a combination of excellent magnetic and me-

chanical properties [1]. The crystal structure of the equiatomic AlNiCuFeCo alloy includes a 

face-centered cubic (FCC) phase and a body-centered cubic (BCC) phase. 

 

Высокоэнтропийные сплавы (ВЭС) AlNiCuFeCo имеют комбинацию превос-

ходных магнитных и механических свойств [1]. Кристаллическая структура 

сплава AlNiCuFeCo эквиатомного состава включает гранецентрированную куби-

ческую (ГЦК) фазу и объемно-центрированную кубическую (ОЦК) фазу. На 

ПЭМ-изображениях для сплава FeCoNi(CuAl)0.8 видно, что в ОЦК-фазе диспер-

гировано большое количество богатых медью включений [2].   

Образцы сплава AlCuNiCoFe эквиатомного состава были получены методом 

вакуумной дуговой плавки и литья в лабораторных условиях из металлов высо-

кой чистоты: алюминий марки A999 (99,9%), медь марки Mк00 (99,98%) и кар-

бонильное железо (99,98%). Металлографическое исследование морфологии 

mailto:Vadim.Ilin@urfu.ru

