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This work is devoted to studying the possibilities of obtaining and studying the effect of 

temperature on the magnetic properties of composite films based on the Gd-Co ferrimagnetic 

system and Al2O3 dielectric. 

 

Одним из актуальных направлений исследований в физике магнитных мате-

риалов последних лет являются так называемые гранулированные среды. Они 

представляют собой разновидность композитов на основе магнитных частиц 

(гранул) нанометрового масштаба, которые зафиксированы в немагнитной мат-

рице. Подавляющие число работ в этой области посвящено пленкам, в которых в 

качестве металлической фазы выступают ферромагнитные металлы и сплавы 

группы железа [1, 2]. Однако более богатыми по набору и возможностям варьи-

рования магнитных свойств представляются плёнки с гранулами, содержащими 

редкоземельные элементы. Данная работа посвящена изучению возможностей 

получения и исследованию влияния температуры на магнитные свойства грану-

лированных пленок на основе ферримагнитной системы Gd-Co и диэлектрика 

Al2O3.  

В работе исследовались плёнки (GdyCo100-y)x(Al2O3)100-x толщиной 100 нм (пе-

ременная х в структурной формуле отражает объёмную долю металлической 

фазы). Для получения плёночных образцов использовался метод магнетронного 

сораспыления мишеней Gd, Co и Al2O3 на установке Orion-8 в атмосфере Ar. 

Пленки осаждались на стеклянные подложки Corning, покрытые буферным 

слоем Та толщиной 5 нм. Также они покрывались сверху защитным слоем Та 

аналогичной толщины. Состав получаемых пленок варьировался путем измене-

ния мощности, подводимой к соответствующим мишеням. Измерение магнит-

ных свойств проводилось при помощи PPMS DynaCool в диапазоне температур 

от 5 до 300 К.  
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Рис. 1. (а): кривые размагничивания пленки (Gd44Co56)66(Al2O3)34, измеренные пер-

пендикулярно ее плоскости при разных температурах; (б): Температурные зависимо-

сти магнитного момента, измеренные перпендикулярно (кривая 1) и в плоскости (кри-

вая 2) образца. Поле во время измерений составляло 500 Э. 
 

На рисунке 1(а) представлены кривые размагничивания пленки 

(Gd44Co56)66(Al2O3)34, измеренные перпендикулярно плоскости образца при раз-

ных температурах. Видно, что с увеличением температуры амплитуда магнит-

ного момента и величина коэрцитивной силы изменяются немонотонным обра-

зом. Данный факт является следствием ферримагнитного упорядочения в иссле-

дуемой пленке, на что также указывают температурные зависимости магнитного 

момента, представленные на рисунке 1 (б), измеренные во внешнем магнитном 

поле напряженностью 500 Э перпендикулярно (кривая 1) и в плоскости (кривая 

2) образца. Анализ полученных данных указывает, что исследуемая пленка обла-

дает   температурой компенсации около 130 К. Сравнивая полученное значение с 

температурами компенсаций в системе Gd-Co [3] было обнаружено, что она со-

ответствует пленке с концентрацией Gd ~ 18%. Исходя из этого можно сделать 

вывод, что в процессе напыления пленок GdCo-Al2O3 некоторая часть Gd окис-

ляется. 
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