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Majority of existing magneto-therapeutic devices are unable to reach high intense expo-

sure leading to inhibitory effect. The stationary magneto-therapeutic device for inhibitory ef-

fect is developed. Selective inhibition of HeLa cell line in comparison to HDF is provided 

during the approbation. 

 

Нетепловые эффекты воздействия низкочастотных магнитных полей повсе-

местно используются в клинической практике. Результативность магнитотерапии 

апробирована. Однако до сих пор она в основном базируется на эмпирических 

данных. Адекватное решение проблемы механизмов магниторецепции низкоча-

стотного магнитного поля является предметом исследований [1]. Сравнение их 

различной эффективности затруднено из-за несопоставимости в каждом случае 

схем и параметров воздействия, что осложняет анализ имеющихся материалов.   

Имеющаяся магнитотерапевтическая аппаратура обеспечивает преимуще-

ственно малоинтенсивное стимулирующее воздействие на биообъекты. Основ-

ной проблемой таких устройств является недостаточность, а чаще невозмож-

ность регулировки параметров воздействия. При этом существуют разногласия 

по вопросам канцерогенного влияния слабых полей. Имеет место недостаточ-

ность изучения угнетающего интенсивного воздействия магнитного поля на он-

копатологии [2].  

Для проведения системных исследований требуется разработка многофунк-

ционального магнитотерапевтического устройства прямого действия, направлен-

ного на обеспечение нетепловых как стимулирующих, так и угнетающих эффек-

тов.   

mailto:uskov-evgeny@yandex.ru


ФТИ-2020 

1141 

 

В настоящее время известная, в том числе промышленная аппаратура [2,3,4] 

не отвечает этим требованиям.  

 

 
Рис. 1. Экспериментальное магнитотерапевтическое устройство прямого действия. 
 

Нами сконструировано стационарное магнитотерапевтическое устройство [5], 

которое предназначено как для исследовательских, так и для практических целей. 

Оно включает: оптимизированные индукторы – источники магнитного поля; си-

стему теплосъема, обеспечивающую заданный температурный режим; систему 

программного управления и контроля низкочастотного импульсного магнитного 

поля; механическую систему формирования требуемой рабочей зоны . 

Апробация устройства на клеточных культурах (дермальные фибробласты че-

ловека - HDF и опухолевых клеток - HeLa) проводилась совместно с Департамен-

том биологии и фундаментальной медицины УрФУ. При определенных парамет-

рах воздействия выявлены преимущественные нарушения морфофункциональ-

ного состояния опухолевых клеток, которые проявлялись в снижении жизнеспо-

собности, пролиферативной и функциональной активности.  

Таким образом проведено тестирование режимов работы устройства. Под-

тверждена избирательность интенсивного воздействия низкочастотного магнит-

ного поля на клетки злокачественных опухолей. 
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The purpose of this project is to create a software based on the origins of machine learning 

in order to classify and cluster biomedical images to make it possible in the future to analyze 

these images and find out if there are any pathologies. 

 

Актуальность данного проекта заключается в перспективах использования 

методов машинного обучения и нейронных сетей на практике, в частности, для 

вспомогательной диагностики патологий и заболеваний на основе снимков ком-

пьютерной томографии (КТ).   

Иллюстрируя важность проблемы, стоит отметить, что согласно исследова-

ниям Американского онкологического общества, поражение лёгких — наиболее 

частая причина смерти от рака. При этом процент выживания при раке лёгких 

невысок и составляет 17% для мужчин и 24% для женщин. Печальная статистика 

объясняется большим числом случаев диагностики рака лёгких на последней ста-

дии, и анализ снимков при помощи нейронных сетей может помочь обнаружить 

признаки патологий на более ранних стадиях.  

Для анализа используются изображения из баз данных снимков КТ из различ-

ных медицинских учреждений.   

Задачи: найти открытую библиотеку с необходимой информацией для ана-

лиза, импортировать нейронную сеть с оптимальной для данной цели архитекту-

рой, настроить сеть: загрузить веса, выбрать метод минимизации ошибки для ре-

шения задачи кластеризации изображений, оптимизировать сеть и оценить ра-

боту модели.  

Для решения задачи поиска данных используются открытые библиотеки с 

объектами для анализа, в том числе библиотеки Keras и TensorFlow. 
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