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Lead and cadmium chronic combined intoxication was modeled by intraperitoneal injec-

tion of lead and cadmium salts to rats 3 times a week up to 18 injections. Lead and cadmium 

combined intoxication changed the maximum velocity and myosin isoforms ratio, and also 

influenced on calcium activation. 

 

Согласно заключению Комиссии Lancet по вопросам загрязнения и здоровья, 

именно загрязнение является экологической причиной болезней и преждевре-

менной смерти в мире. Заболевания, вызванные загрязнением, в 2015 году при-

вели к 9 миллионам преждевременных смертей [1]. Загрязнение тяжелыми ме-

таллами – одна из глобальных экологических проблем. Влиянию тяжёлых метал-

лов, загрязняющих воздух производственных помещений и окружающую атмо-

сферу, подвергаются значительные человеческие субпопуляции. Недавние иссле-

дования показали, что воздействие металлических поллютантов – включая сви-

нец и кадмий – является значительным фактором риска развития сердечно-сосу-

дистых заболеваний [2,4].  

Токсичность тяжелых металлов, в том числе свинца и кадмия, подтверждена 

многочисленными исследованиями in vivo и in vitro, однако, данные об их ком-

бинированном воздействии не исследованы. При этом человек чаще всего 
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подвергается именно комбинированному воздействию разных соединений тяже-

лых металлов.  

Цель – изучить особенности актин-миозинового взаимодействия в миокарде 

при хронической комбинированной интоксикации солями свинца и кадмия орга-

низма крысы.   

Эксперимент был проведен на белых аутбредных крысах-самцах с исходной 

массой тела 220-225 г. Хроническую интоксикацию моделировали путем повтор-

ных внутрибрюшинных инъекций раствора ацетата свинца (II) и хлорида кадмия 

(II) 3 раза в неделю (до 18 введений) при однократной дозе 6,01 мг по Pb и 0,377 

мг по Cd на кг массы тела (группа «Pb+Cd»). Контрольные животные получали 

инъекции физиологического раствора (группа «К»).   

 
Рис. 1. Зависимость скорости движения тонкого филамента по миозинам из пра-

вого желудочка сердца крыс групп «К» и «Pb+Cd» от концентрации кальция. pCa – от-

рицательный десятичный логарифм концентрации кальция. Скорости представлены 

как среднее значение ± стандартное отклонение по 6 экспериментам. 
 

Процентное соотношение α- и β-тяжелых цепей миозина (ТЦМ) миокарда 

правого желудочка крыс определяли с помощью денатурирующего гель-электро-

фореза с последующей окраской кумасси и сканированием с помощью денсито-

метра [3]. Методом искусственной подвижной системы (in vitro motility assay) 

определяли скорость движения реконструированных тонких филаментов, состо-

ящих из актина, тропонина и тропомиозина, по миозинам, выделенным из пра-

вого желудочка крыс групп «К» и «Pb+Cd» при разных концентрациях кальция в 

раствор (Рис 1). 

По характеристикам связи «рСа-скорость», таким как коэффициент коопера-

тивности Хилла и кальциевая чувствительность (рСа50), оценивали влияние ком-

бинированной свинцово-кадмиевой интоксикации на регуляцию сократительной 

активности миокарда [5].  

Под влиянием хронической свинцово-кадмиевой интоксикации изменялись 

контрактильные характеристики, в частности, происходило значимое повышение 

скорости движения тонкого филамента по миозину правого желудочка, что кор-

релировало с повышением содержания α-ТЦМ. Коэффициент кооперативности 

Хилла не отличался. Значимых различий в кальциевой чувствительности 
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найдено не было, однако имелась явная тенденция к снижению данного показа-

теля в группе «Pb+Cd». В этой группе также наблюдался достаточно большой 

разброс данных скорости, что может говорить о выраженном влиянии индивиду-

альных особенностей организма на степень проявления комбинированной инток-

сикации. 
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