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Closed comminuted fracture is complex damage. Prevention training is crucial. In this 

work, we processed images in a visual programming environment. It was possible to separate 

the fragments of bone tissue, to study their surface, giving the doctor the opportunity to con-

nect them. 

 

Планирование оперативного вмешательства является важным и неотъемле-

мым этапом в травматологии и ортопедии, который позволяет акцентировать вни-

мание на особенностях клинического случая, выявить возможные проблемы во 

время проведения операции. На этом этапе возможно проведение оценки имею-

щихся изменений костно-мышечной системы, определение этапов операции, вы-

бор необходимого имплантата.  

Ближайшим к классической рентгенографии и более новым методом иссле-

дования является компьютерная томография [1]. Трехмерная реконструкция ком-

пьютерных томограмм дополнила диагностику и планирование ортопедических 

вмешательств со способностью обеспечивать высококачественное цифровое 

изображение костной системы.   

Цель работы – разработка алгоритма проведения предоперационного плани-

рования у пациентов с травмами костной ткани, сопровождающимися смеще-

нием осколков, и составление на данной основе полноценного плана для преци-

зионного проведения оперативного вмешательства.  

Оскольчатый перелом характеризуется образованием более двух костных от-

ломков. Данные переломы могут возникать в любой анатомической области, од-

нако их возникновению более всего подвержены длинные трубчатые кости, такие 

как большеберцовая, плечевая, локтевая, лучевая и бедренная. Такие поврежде-

ния считаются довольно сложными, так как очень часто сопровождаются смеще-

нием отломков. Опасность оскольчатых переломов заключается также в том, что 

они сопровождаются высоким риском возникновения интерпозиции мягких тка-

ней, сдавления либо повреждения сосудов и нервов. На основании этого возни-

кает необходимость виртуальной предоперационной подготовки.  
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Очень часто в следствии образования значительного количества отломков 

возникают трудности в процессе репозиции отломков, так как иногда фрагменты 

кости не удается корректно сопоставить либо удержать в нужном положении по-

средством гипсовой повязки. Данная проблема стоит особенно остро при репо-

зиции внутрисуставных оскольчатых переломов, так как при таких повреждениях 

для полноценного функционирования сустава следует максимально точно вос-

становить конфигурацию суставных поверхностей. В результате сложностей с 

репозицией отломков при таких повреждениях часто проводится хирургическое 

вмешательство.  

В данной работе была произведена обработка снимков в среде визуального 

программирования MeVisLab [2]. Использовались различные модули для сегмен-

тации и перемещения фрагментов кости, фильтрации, масштабирования изобра-

жения КТ. При использовании встроенных модулей удалось разделить осколки 

костной ткани, изучить их поверхность и соединить в единое целое. 
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The problem of minimizing the time of reloading nuclear fuel for the BN-800 reactor is 

considered. Under the assumption that no more than two plugs can rotate at a time, a time-

optimal control algorithm is proposed. 

 

Механизм перегрузки натриевого реактора на быстрых нейтронах БН-800 от-

личается от аналогичного механизма перегрузки реактора БН-600 тем, что наве-

дение механизма перегрузки на координаты топливной сборки, ее перемещение 

в реакторе осуществляется при взаимном вращении трех цилиндров, называемых 

поворотными пробками, расположенными эксцентрично [1], а не двух, как в ре-

акторе БН-600.  
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