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The nanoparticles Fe@C obtained by gas-phase method and annealed at a temperature of 

800 0C in a vacuum chamber were studied. The average size of nanoparticles determined was 

9 nm. The NMR, x-ray diffraction, magnetization and high-resolution electron microscopy 

data were obtained. Analysis of the 5 

 

Магнитные наночастицы со структурой типа металлическое ядро-углеродная 

оболочка представляют интерес с фундаментальной точки зрения и могут найти 

своё практическое применение в спинтронике, сенсорных устройствах, супер-

конденсаторах [1], в качестве катализаторов химических реакций [2], а также в 

медицине, как контрастные агенты МРТ или для адресной доставки лекарств [3]. 

Отдельный интерес обусловлен изменением магнитных и химических свойств, в 

зависимости от размеров, формы и состава наночастиц [4].  

Углеродная оболочка защищает биологические ткани от воздействия токсич-

ных металлов группы железа, а также обеспечивает стабильность частиц при 

контакте с химически агрессивными средами [5]. Однако, важно знать не только 

толщину, но и фазовый состав этого покрытия, так как графеновые слои, содер-

жащиеся в составе углеродной оболочке, например, могут механически повре-

дить живые ткани.   

Наночастицы Fe@C были приготовлены методом газофазного синтеза. Для 

получения однородных частиц без примеси оксидов, был проведён высокотемпе-

ратурный отжиг (800С) в вакуумной камере в течении 1 часа.   

Совместно с результатами рентгеновской дифракции и магнитной восприим-

чивости, приводятся спектры ЯМР 57Fe, 13C. На основе приведённых данных про-

веден комплексный фазовый анализ.  

Согласно полученным данным на ядре 57Fe в наночастицах Fe@C присут-

ствуют фазы металлического α-Fe (35.7%), твердого раствора Fe-C (13.7%) и 
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карбида Fe3C (5.4%). Анализ спектра ЯМР 13С показал, что оболочка состоит из 

стеклоподобного углерода. 
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Using the mathematical apparatus of matrix analysis it is shown the solution of the prob-

lem of occurrence during the γ→α-phase transformation of a specific small set of texture 

components that is owing to the grains nucleation of new phase at the borders of coincidence 

site lattice – Ʃ3. 

 

Важным фактором, который необходимо учитывать при производстве и атте-

стации прокатанных листов, а также изготовлении и эксплуатации труб, является 

анизотропия прочностных и пластических свойств, обусловленная кристаллогра-

фической текстурой [1, 2]. В работах [3, 4] показано, что существенную роль в 

процессах разрушения листов трубных сталей играет не интегральная текстура 

изделия, а одна из ее слабых компонент – (001)[110]. Для развития трещины важ-

ным является наличие достаточно протяженных областей с соответствующей 

ориентировкой по своей длине, превышающей критический размер трещины.  
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