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In this work we studied the electret properties of polymer composite materials. It was 

found that the introduction of high-molecular oil components in polyethylene increases elec-

tret characteristics of composite materials on their base. 

 

В настоящее время в России добывается и перерабатывается до 80% серни-

стых и высокосернистых нефтей, имеющие высокое содержание высокомолеку-

лярных поликонденсированных гетероатомных компонентов (до 60%). Наиболее 

высокомолекулярной и сложной по элементному составу и молекулярному стро-

ению частью нефти являются асфальтены. В последнее время особенное внима-

ние уделяется исследованию состава асфальтенов и получению на их основе 

практически ценных продуктов, в том числе, путем их модификации в реакциях 

сульфирования, фосфорилирования, аминирования, нитрования, галогенирова-

ния и т.п. [1]. Индивидуально асфальтены не являются промышленно получае-

мым продуктом, но в качестве сырья возможно использование остаточного про-

дукта переработки нефти, в которых они сконцентрированы. При этом нефтяные 

остатки, в силу своей дешевизны и уникальных свойств компонентов, входящих 

в их состав, являются перспективным материалом для получения продуктов с 

улучшенными свойствами, таких как полимерные композиционные материалы, 

ионообменные материалы и т.п. [2, 3].   

Полимерные композиционные материалы нашли свое применение в различ-

ных отраслях промышленности и одним из направлений, является изготовление 

на их основе полимерных электретов. Электрет - это диэлектрик, способный дли-

тельное время находится в наэлектризованном состоянии или имеющий другие 

специфические свойства, характерные для тел с носителями зарядов [4].   

В настоящей работе были исследованы электретные свойства композиций по-

лиэтиленов с высокомолекулярных компонентов нефти (содержание 2,5; 5; 7,5 

масс.%). В качестве полимерной матрицы в композиционном материале был ис-

пользован линейный полиэтилен высокого давления марки 5118QM и 
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наполнители: асфальт пропан-бутановой деасфальтизации гудрона, асфальтены, 

выделенные из гудрона, и их сульфированные производные. Сульфирование ас-

фальтенов проводилось серной кислотой в бензоле при температуре 80 oС в тече-

ние 4 часов.   

Проведенные испытания показали, что электретные характеристики (потен-

циал поверхности, напряженность электрического поля и поверхностная плот-

ность зарядов) значительно увеличивается при введении 7,5 мас. % наполнителей. 

Особое изменение наблюдается при введении в полимерную матрицу сульфиро-

ванных асфальтенов (таблица 1).  

 

 
 

Таблица 1 – Показатели потенциала поверхности полимерных композиций, kV. 

 

Таким образом, использование высокомолекулярных компонентов нефти в 

качестве наполнителя в полимерном композиционном материале, дает возмож-

ность улучшить электретные характеристики полимерного электрета. 
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