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сигнала с промежуточным временем корреляции ∆τ=3 ×10^(-8) c , доля которого 

с изменением pH практически не изменялась (рис, справа). Из сдвига pKa зави-

симостей а (pH) и f(pH), (рис., слева), равного 0,45 по известной формуле 

∆pKaэл.= -FΨ/2,3RT, где Ψ - SEP, F- постоянная Фарадея, R-универсальная газо-

вая постоянная, T- температура,K [2], был вычислен SEP , равный – 27 мВ в месте 

нахождения НР R2 на поверхности галлуазитного нанотрубчатого материала.  
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The complex oxides BaLa0.9M0.1InO3.95 (M=Zn, Mg) were synthesized using the solid 

state method. The possibility of water uptake was proved by thermogravimetry measurements. 

The conductivity was measured at T and pH2O variation. 
 

Водородная энергетика – это экологичное, дешевое, эффективное топливо, 

которое на сегодняшний день очень востребовано, так как экологическая ситуа-

ция в мире оставляет желать лучшего. Тот факт, что данный вид топлива неис-

черпаем, вызывает еще больший интерес ученых в развитии исследований про-

тонной проводимости.   

Наиболее известными протонными проводниками являются сложные оксиды 

со структурой перовскита или производной от нее. В последние годы появились 

работы, показывающие возможность ионного транспорта в сложных оксидах на 

основе BaNdInO4, характеризующегося структурой Раддлесдена-Поппера [1].  

Появление протонной проводимости для сложных оксидов обусловлено воз-

можностью диссоциативного поглощения в их структуру молекул воды из 
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газовой фазы, приводящей к образованию протонных дефектов. Присутствие 

кислородно-водородных групп в исследуемом веществе можно обнаружить ме-

тодом синхронного термического анализа в совокупности с масс-спектрометрией. 

То есть, по убыли массы вещества при его нагревании оценивают количество мо-

лей воды, приходящееся на формульную единицу сложного оксида (с условием, 

что никаких других летучих веществ не выделяется).  

Также, для идентификации кислородно-водородных групп в сложнооксидных 

соединениях используется метод ИК-спектроскопии, основанный на снятии ИК-

спектра, который в дальнейшем подробно анализируется на наличие воды в виде 

гидроксид-ионов OH–, ионов гидроксония H3O
+, и непосредственно H2O в струк-

туре сложных оксидов.  

Транспортные свойства сложных оксидов исследуются комплексом методов, 

в том числе, методом импедансной спектроскопии. Исследования могут выпол-

няться в атмосферах с различными значениями парциального давления кисло-

рода и паров воды для вычленения вкладов парциальных проводимостей (кисло-

родно-ионной, электронной и протонной).  

В настоящей работе впервые получены сложные оксиды BaLa0.9M0.1InO3.95 

(M= Zn, Mg), исследованы их структура, процессы гидратации и транспортные 

свойства. 
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