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The kinetics of sorption of scandium on the ampholyte Lewatit TP 260 from acidic solu-

tions was studied to establish a limiting stage. All experiments performed indicate that scan-

dium sorption is performed in external diffusion mode. 

 

Скандий находит все большее применение во многих отраслях промышлен-

ности, таких как авиа- и ракетостроении, электронике, металлургии и т.д. Из-за 

своих физико-химических свойств выделение скандия в виде самостоятельного 

соединения возможно только при гидрометаллургической переработке промыш-

ленных отходов, содержащих скандий. Одним из таких методов переработки яв-

ляется ионный обмен на полимерных сорбентах, содержащих аминометилфос-

фоновые функциональные группировки.  

Процесс ионного обмена проходит в несколько последовательных стадий, 

скорость сорбции определяется по самой медленной их них. Установление меха-

низма сорбции является сложной задачей и требует учета множества факторов: 

размера зерен ионита, интенсивности перемешивания, температуры и т.д.  

Для установления лимитирующей стадии процесса сорбции скандия из сер-

нокислых растворов определяли влияние на кинетику сорбции размера зерна 

ионита, интенсивности перемешивания, а также температуры рабочего раствора. 

Для исследования был выбран аминометилфосфоновый амфолит марки Lewatit 

TP 260. Состав исходного раствора, г/дм3: 0,1 – Sc, 5 – H2SO4.  

Эксперименты проводили в статических условиях при температуре 200С и 

500С. Навеску сорбента массой 1,0000 г в воздушно–сухом состоянии перемеши-

вали механической мешалкой с интенсивностью 350 и 500 об/мин в объеме рас-

твора 1 дм3, пробоотбор производили через каждые 10 минут в течение 1,5 часов.  

Известно [1], что размер зерна при лимитировании процесса внутренней диф-

фузией гораздо сильнее влияет на скорость обмена, чем при лимитировании 

внешней диффузией. Если при прочих равных условиях уменьшить размер ча-

стиц, то внутренняя диффузия ускоряется гораздо сильнее пленочной.   
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В нашем случае размер зерна ионита Lewatit TP 260 (400 мкм и 500 мкм) не-

значительно влияет на увеличение скорости сорбции, поэтому предполагаем 

наличие у данного ионита внешнедиффузионных затруднений.  

Повышение температуры рабочего раствора до 500С несколько ускоряет про-

цесс сорбции на ионите Lewatit TP 260. Это можно объяснить тем, что энергия 

активации для сорбционных процессов составляет 20–40 кДж/моль, поэтому по-

вышение температуры может приводить к переходу в область внешней диффузии.   

Увеличение интенсивности перемешивания способствует возрастанию скоро-

сти сорбции скандия, так как уменьшения толщины пленки жидкости на поверх-

ности зерен ионита приводит к возрастанию скорости сорбции, и мы можем 

предполагать внешнедиффузионный механизм сорбции.  

Таким образом, проведенные эксперименты указывают на протекание сорб-

ции скандия из сернокислых растворов исследуемого состава во внешнедиффу-

зионном режиме. 
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Reduction of ytterbium, samarium and europium trichlorides to dichlorides was studied 

in NaCl–KCl–CsCl and NaCl–KCl mixture based melts at 823–1123 K employing high tem-

perature spectroelectrochemistry. Electronic absorption spectra of solutions of Yb(II), Sm(II) 

and Eu(II) chlorides were recorded. 

 

В данной работе разработанна методика изучения растворов дихлоридов ред-

коземельных элементов (Yb, Sm, Eu) в хлоридных солевых расплавах путем вос-

становления соответствующих трихлоридов и одновременной регистрацией 

электронных спектров поглощения восстановленных форм. В работе в качестве 

электролитов использовали эквимольную смесь NaCl–KCl и более легкоплавкую 

эвтектическую смесь NaCl–KCl–CsCl. Эксперименты проводились в 
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