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This paper presents the study of how the aluminum oxide, titanium dioxide and silicon 

dioxide affect the anionic copolymerization of ε-caprolactam with ω-dodecalactam. It was 

found that the introduction of these additives reduces the induction period for all samples. 

 

В ранее проведенных работах [1–3] показано, что введение неорганических 

добавок влияет на характер кристаллизации, изменение надмолекулярной струк-

туры поликапроамида и улучшает прочностные и термические свойства поли-

мера. Однако, варьировать эти свойства можно только на стадии синтеза, что не-

возможно без знания кинетических особенностей процесса.   

Целью работы являлось изучение влияния оксида алюминия, диоксида крем-

ния и диоксида титана на анионную активированную сополимеризацию ε-капро-

лактама с ω-додекалактамом на стадии синтеза.   

Для работы были выбраны следующие концентрации неорганических доба-

вок: 1 мол.%, 10-1 мол.%, 10-2 мол.%, 10-3 мол.%. В результате проведенных ис-

следований было выявлено, что данные соединения влияют на скорость гомопо-

лимеризации и сополимеризации этих мономеров. При этом, для реакции гомо-

полимеризации ω-додекалактама с увеличение концентрации добавки наблюда-

ется снижение скорости реакции. Наименьшая скорость реакции характерна для 

образцов, содержащих неорганическую добавку в концентрации 1 мол.%. Замед-

ление реакции позволяет более точно контролировать и регулировать процесс по-

лимеризации, облегчает перемешивание реакционной массы, так как увеличение 

молекулярной массы полимера происходит постепенно. В ходе работы 
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наблюдалась следующая закономерность: при увеличении содержания ω-додека-

лактама в сополимере происходило уменьшение индукционного периода и уве-

личение скорости сополимеризации (рисунок).  

 

 
Рис. 1. Зависимость выхода сополимера ω-додекалактама /ε-капролактаму от вре-

мени полимеризации при различном мольном соотношении: 1 – 100/0;  2 – 80/20; 3 – 

50/50; 4 –20/80; 5 – 0/100. 
 

При анализе влияния неорганических добавок на сополимеризацию ԑ-капро-

лактама с ω-додекалактамом было выявлено, что введение этих добавок способ-

ствует уменьшению индукционного периода для всех образцов. Также было за-

мечено, что диоксид титана замедляет скорость сополимеризации при всех соот-

ношениях мономеров. Модификация оксидом алюминия способствует увеличе-

нию скорости реакции для образцов сополимера ω-додекалактам/ԑ-капролактам 

в соотношении 50/50 и 80/20. При введении диоксида кремния наблюдается уско-

рение реакции для образца с избытком ԑ-капролактама. 
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