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определенного участка CCD матрицы определяется угол отражения и высчиты-

вается расстояние до объекта. Этот метод более защищен от эффектов интерфе-

ренции излучения.  

Датчик расстояния приводится в движение с помощью шагового двигателя. 

Это дает возможность устройству получить информацию о препятствиях вокруг 

него. После сканирования устройство составляет маршрут перемещения и запо-

минает его для возможности вернуться назад. Прибор также дополнительно 

оснастили датчиками касания для экстренного торможения. 
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Abstract is devoted to the description of a temperature control system for a plastic fila-

ment recovery device for 3D printers. The description includes the choice of the hardware 

components and the principle of the system unit's operation. In addition, the general principles 

of the PID-controller are described. 

В связи с тем, что для установки для восстановления нити для 3D принтеров 

[2] необходим правильный подбор и поддержание температуры возникает необ-

ходимость в подключении регулятора температуры. Так как ручная настройка и 

поддержание необходимого уровня тока/напряжения (и, следовательно, темпера-

туры) выглядит довольно неудобно и недостаточно точно, то возникает потреб-

ность в создании программного регулятора температуры на основе датчика тем-

пературы NTC 3950, платформы Arduino, и MOSFET транзистора IRF3205. По-

следний в свою очередь будет управлять напряжением для нагревательной части.  

Для реализации данной задачи было выбрано использование ПИД-регулятора 

напряжения. Пропорционально-интегрально-дифференцирующий (ПИД) регу-

лятор – это устройство, расположенное в управляющем контуре с обратной 
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связью, которое используется в системах автоматического управления для фор-

мирования управляющего сигнала для получения необходимой точности и каче-

ства переходного процесса. ПИД-регулятор формирует сигнал который является 

суммой трех коэффициентов – пропорциональной разности входного сигнала и 

сигнала обратной связи (пропорциональный коэффициент), интеграл сигнала 

рассогласования (интегральный коэффициент), производная сигнала рассогласо-

вания (дифференциальный коэффициент) [1].   

Описание принципа работы блока проекта:  

Схема подключения изображена на рисунке 1.   

При получении информации с термодатчика NTC 3950 платформа Arduino 

обрабатывает сигнал и преобразует его. Затем программный блок ПИД-

регулятора получает и обрабатывает показание с датчиков и формирует необхо-

димый сигнал для дальнейшей передачи его на MOSFET транзистор IRF3205, ко-

торый в свою очередь подает напряжение на нагревательный элемент.   

 

 
Рис. 1. Схема подключения элементов системы 
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