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The high voltage power supply for continuous operation based on an inverter-exited res-

onant transformer has been constructed. Peak voltages of 205 kV and output power of 1.5 kW 

were achieved. 

 

Высоковольтные источники питания широко применяются в современной 

технике. Они используются для создания ускоряющих напряжений в ускорителях 

частиц и анодных напряжений в рентгеновских источниках, для генерации 

плазмы, и в других применениях. При этом возникает необходимость в создании 

источников высокого напряжения, способных обеспечивать на выходе непрерыв-

ную мощность от сотен Вт до единиц кВт при напряжениях до сотен кВ. Класси-

ческий подход заключается в использовании высоковольтного трансформатора, 

выполненного на стальном или ферритовом сердечнике [1]. При этом возникает 

необходимость использования дополнительной межслойной изоляции витков 

вторичной обмотки и изоляции сердечника. В то же время в устройствах импуль-

сной энергетики находят применение источники высоковольтных импульсов на 

основе трансформатора Тесла, представляющего из себя два колебательных кон-

тура, настроенных на общую резонансную частоту [2,3].  В данной работе ис-

пользован схожий подход, заключающийся в использовании резонансного транс-

форматора с воздушным сердечником, источником питания которого является 

высокочастотный полупроводниковый инвертор. В такой схеме за счет резонанса 

напряжений удается создать незатухающее синусоидальное напряжение ампли-

тудой более 200 кВ без использования ферромагнитного сердечника. Вторичная 
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обмотка состоит из одного слоя эмалированного медного провода, поэтому необ-

ходимость в межслойной изоляции также отпадает.  

В ходе исследования была сконструирована экспериментальная установка, 

состоящая из инверторного преобразователя и резонансного высоковольтного 

трансформатора. Инверторная часть устройства представляет собой полумост на 

IGBT-транзисторах. Схема управления транзисторами состоит из задающего ге-

нератора и мощных драйверов затворов IGBT и обладает функцией ручной под-

стройки частоты для обеспечения условия резонанса при различных нагрузках. 

Питание инвертора осуществляется через мостовой выпрямитель от сети пере-

менного тока 220 вольт. Выход инвертора подключен к первичной обмотке резо-

нансного трансформатора. Коэффициент связи первичной и вторичной обмоток 

подобран для оптимальной работы и составляет 0.23.  

Высоковольтная часть состоит из вторичной обмотки и помещенного на ее 

верхний конец емкостного элемента (металлического тора). Емкость тора, индук-

тивность рассеяния вторичной обмотки и взаимная индуктивность обмоток об-

разуют во вторичной цепи последовательный колебательный контур, создающий 

высокое напряжение на торе путем резонанса напряжений. При рабочей частоте 

в 178 кГц на выходе ненагруженного трансформатора удалось получить напря-

жение амплитудой до 205 кВ. При работе трансформатора на высокочастотный 

коронный разряд мощность в разряде составила 1.5 кВт при амплитуде напряже-

ния 90 кВ и частоте 200 кГц.   

Таким образом, показана возможность работы резонансного трансформатора 

для получения незатухающих высокочастотных колебаний высокого напряжения. 

Получена высокочастотная мощность 1.5 кВт при напряжении 90 кВ. 
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