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A laser stimulation measuring channel was developed, calibrated and tested. During test-

ing measurements, the current-voltage characteristics of semiconductor structures were ana-

lyzed without and under laser stimulation. 
 

Последние технологические достижения в разработке лазеров открыли новые 

возможности исследовании различных материалов. Индуцированное лазерном 

излучение может быть локализовано в пространстве и времени, позволяя контро-

лировать процесс воздействия на материал для изучения различных явлений. В 

рамках данной работы был откалиброван и протестирован разработанный канал 

лазерной стимуляции (КЛС) к измерительному комплексу по исследованию элек-

трических характеристик полупроводниковых структур.  

Программная часть КЛС реализована в среде графического программирова-

ния LabVIEW в виде цикла реального времени для встраивания в используемые 

при исследованиях виртуальные приборы (ВП): «VI 4Zond» для автоматизиро-

ванных измерений удельных характеристик электрического сопротивления мате-

риалов и «VI RW MIM» для автоматизированного тестирования структур металл-

диэлектрик-металл путем генерации импульсов чтения и/или записи с заданным 

количеством итераций. В ВП «LaserStim» реализована регулировка мощности ла-

зерного излучения с использованием метода широтно-импульсной модуляции. 

Установка требуемого значения осуществляется через аналоговый выход платы 

сбора данных путем генерации последовательности положительных прямоуголь-

ных импульсов амплитудой 5 В с частотой 10 кГц и варьированием скважности 

в диапазоне 0…1. Имеется возможность управлять параметрами лазерной стиму-

ляции в режиме реального времени.  

При калибровке КЛС построена зависимость мощности лазерного излучения 

P от скважности q. Кривая P(q) аппроксимировалась полиномом и соответствую-

щие калибровочные коэффициенты были прописаны в программе.  

Для тестирования КЛС были измерены вольт-амперные характеристики 

(ВАХ) подготовленных полупроводниковых структур на основе образцов Si и 

нанотубулярного TiO2. Проведен анализ ВАХ, определены электрические 
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характеристики тестируемых полупроводниковых структур в отсутствии и при 

стимуляции лазерным излучением. 
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Testing objects with magnetic methods, the remanent magnetization is important to meas-

ure. General-purpose magnetometer based on hardware-software system DIUS was devel-

oped. The measurement range of the magnetic induction was -40 ... +40 mT. 
 

При проведении магнитного контроля изделий важным является контроль 

остаточной намагниченности. Особенно это важно при контроле валов, колёс, 

шестерней и других подобных деталей [1]. Одним из актуальных направлений в 

магнитном контроле является магнитная структуроскопия, где информативными 

параметрами служат параметры предельных и частных петель гистерезиса [2]. В 

аппаратно-программном комплексе DIUS при измерении параметров предельной 

пели гистерезиса образец контроля намагничивается до насыщения. После этого 

для отсоединения преобразователя изделие размагничивается с помощью пере-

менного поля с убывающей амплитудой [3].   

Для измерения нормальной и тангенциальной составляющей поля в изделии, 

а также измерения остаточной намагниченности были разработаны датчики и 

программное обеспечение на базе аппаратно-программного комплекса DIUS. В 

качестве чувствительного элемента использованы датчики Холла. Для уменьше-

ния уровня шумов использован фильтр низких частот. Также для уменьшения по-

грешности применено программное усреднение по нескольким измерениям. 

Первоначальная градуировка выполнена на основании данных из технической 

документации на датчик Холла. Для оценки метрологических характеристик 
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