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This article describes the improved principle of operation of the accelerometer and gyro-

scope. The innovative architecture of the MEMS tester is presented. 

 

Современные акселерометры и гироскопы являются MEMS-устройствами 

(Микроэлектромеханические системы (МЭМС)) с несколькими энергетическими 

датчиками, которые требуют калибровки и испытаний при наладке и запуске в 

серию как электрических, так и механических параметров. Для калибровки ис-

пользуют калибровочные стимулы (электрические и механические). Обычно эти 

два стимула генерируются независимыми частями оборудования: при этом ис-

пользуется так называемая таблица скоростей, которая придает движение к про-

веряемому устройству с помощью электродвигателей, и электрический тестер 

(обычно включающий в себя центральный процессор или микроконтроллер), ко-

торый подает электрические сигналы и считывает выходные данные устройства. 

Центральный процессор выполняет вычисления, необходимые для калибровки и 
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тестирования, и контролирует перемещения таблицы скоростей. Обычно таблица 

скоростей и электрический тестер физически разделены и соединены линиями 

связи.   

Предлагается улучшение архитектуры Advanced Testing Solutions (ATS) (ав-

томатизированную тестирующую платформу) для этапа пакетного тестирования 

MEMS, который можно использовать в сочетании с самотестированием на кри-

сталле или полностью автоматизированные системы тестирования, вместо до-

бавления какого-либо оборудования к самому устройству, которое содержит мик-

роэлектромеханические системы (МЭМС)  

Представлена инновационная архитектура MEMS-тестера, подходящая для 

MEMS-акселерометров и гироскопов, которая перемещает некоторые интеллек-

туальные данные электрического тестера в саму таблицу скоростей. Данный под-

ход основан на аппаратном блоке, который должен быть включен в таблицу ско-

ростей. Этот модуль способен генерировать электрические стимулы и управлять 

выходом устройства для автономного управления процессом калибровки и тести-

рования. MEMS испытательное оборудование значительно выигрывает от этой 

архитектуры, так как  

а) уменьшает количество данных, передаваемых от удаленного электриче-

ского тестера, минимизируя требования к проводам, особенно в случае высокого 

параллелизма тестирования;  

b) расчеты тестирования выполняются непосредственно на таблице скоро-

стей, что ускоряет этот процесс на порядки по отношению к его программному 

аналогу и преодолевает ограничения по частоте из-за длины провода.  

Получающаяся архитектура тестера, таким образом, превосходит существу-

ющие по стоимости оборудования, поскольку она гарантирует более длительный 

срок службы расходных деталей, таких как провода, и, реализация данной си-

стемы на FPGA, обеспечивает масштабируемость и простое повторное исполь-

зование ресурсов тестера для некоторых проблем калибровки и функциональ-

ного тестирования. Кроме того, предлагаемое оборудование для испытаний поз-

воляет достичь высокой степени параллелизма, которая фактически ограничена 

физическими размерами датчиков и оборудования. 
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