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окисление могло привести к снижению значений Hk были проведены отжиги в 

вакууме. Вакуумный отжиг покрытий Ni-ZrAlO не привел к окислению никеля, 

однако снижение значений Hk по-прежнему наблюдалось в образцах, находя-

щихся «за порогом» перколяции (см. рис.). Исследования показали, что отжиг, 

независимо от состава газовой среды, приводит к увеличению среднего размера 

зерна Ni  с 4-5 нм (исходное состояние) до 20-30 нм. Таким образом, снижение 

микротвердости происходит в соответствии с законом Холла-Петча. Анализ 

отожженной структуры нанокомпозитов показал, что алюминий во всех случаях 

не формирует самостоятельного оксида, а растворяется в решётке кубического 

диоксида циркония. 
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A description of the kinetics in helimagnets is performed. The use of the quantum kinetic 

equation made it possible to detect the presence of a relationship between spin and charge 

kinetics in helimagnets. A new method for determining the magnetic chirality of helical mag-

nets is proposed. 

 

В работе исследуется кинетика в металлических гелимагнетиках. Из-за дей-

ствия внутреннего обменного поля на электроны проводимости в таких магнети-

ках можно ожидать возникновение связи спиной и зарядовой кинетики. Постро-

ить связанное описание спиновой и зарядовой кинетики можно используя кван-

товое кинетическое уравнение для квантовой функции распределения, из кото-

рого может быть получена система уравнений движения для плотности электро-

нов, спиновой плотности, плотности потока электронов и тензора плотности спи-

нового тока [1].  

Применяя полученную систему уравнений к гелимагнетикам получаем, что:  

- наличие неоднородного внутреннего магнитного поля приводит к измене-

нию потока электронов проводимости.  
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- в гелимагнетиках возникает спиновая поляризация электронов проводимо-

сти вдоль оси магнитной спирали  

- в геликоидальных магнетиках возникает эффективное время спиновой ре-

лаксации. Эффективное время спиной релаксации помимо механизма спин-ре-

шеточной релаксации определяется «диффузионным» и «прецессионным» меха-

низмами спиновой релаксации.  

Возникновение поправки к проводимости зависящей от состояния спиновой 

системы и спиновой поляризации электронов проводимости вдоль оси магнит-

ной спирали в геликоидальных магнетиках есть не что иное как проявление связи 

спиновой и зарядовой кинетики.   

Важным моментом является наличие связи намагниченности электронов про-

водимости вдоль оси спирали с киральностью.  Можно использовать это свой-

ство для экспериментального определения магнитной киральности геликоидаль-

ного магнетика. 
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