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циклотрона и облучаемой мишени. Ведется анализ углового распределения и со-

ставление теоретической карты нейтронных потоков ускорителя. 
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Abstract. This paper presents the results of research method for the concentration of high-

level radioactive wastes (HLW) with simultaneous reagent denitration by formaldehyde so-

lution. The research was carried out using simulation solution on a pilot full-scale evaporator 

stand 

 

Экстракционная переработка облученного ядерного топлива АЭС предпола-

гает образование хвостовых растворов разного уровня активности, в том числе 

высокорадиоактивных отходов (ВАО).   

Основным лимитирующим фактором при упаривании высокоактивного ра-

фината после фракционирования отработанного высоковыгоревшего ядерного 

топлива РУ БРЕСТ – ОД – 300 является образование осадков на основе нитрата 

бария, тяжёлые осадки которого, оседая в циркуляционной трубе выпарного ап-

парата, могут привести к её забиванию и срыву циркуляции. Осадкообразование 

нитрата бария зависит от концентрации суммарного нитратного фона в растворе.   

Для увеличения кратности упаривания высокоактивного рафината с концен-

трацией азотной кислоты 2,6 моль/л был предложен метод концентрирования 
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ВАО с поддержанием концентрации азотной кислоты на уровне 3-4 моль/л с по-

мощью упаривания в выпарном аппарате с выносной греющей камерой и есте-

ственной циркуляцией раствора с одновременной реагентной денитрацией рас-

твором формальдегида.  

Предложенный метод концентрирования исследован на опытном полномас-

штабном выпарном стенде, состоящим из выпарного аппарата с естественной 

циркуляцией раствора, конденсатором, абсорбером нитрозных газов и системой 

управления на основе датчиков температуры, расхода и давления, показатели ко-

торых выводились на пульт оператора.  

Исследования проводились для определения расходного коэффициента 

CH2O/HNO3, позволяющего разрушать азотную кислоту, поступающую с исход-

ным раствором до поддержания концентрации азотной кислоты в кубовом рас-

творе при упаривании на уровне 3-4 моль/л. Концентрация азотной кислоты в 

исходном растворе составляла 2,6 моль/л, расход варьировался от 12 до 20 л/ч, 

реагент подавался с концентрацией 6,75 моль/л и расходом от 1,7 до 5 л/ч, рас-

ходный коэффициент CH2O/HNO3 изменялся от 0,25 до 0,66 моль/моль.  

Исследования на полномасштабном выпарном оборудовании подтвердили 

принципиальную возможность предложенного метода. При расходном коэффи-

циенте CH2O/HNO3 - 0,64 разложение азотной кислоты при упаривании в стаци-

онарном режиме составило ~40 %. Концентрация азотной кислоты при этом в 

кубовом растворе составляла 3,2 моль/л. 

 

  


