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The effects of the presence of oxygen and carbon impurities on the spectra in hexagonal 

boron nitride were investigated. It was shown that the spectra distortion degree was related to 

the level of concentration of oxygen and carbon impurities in the h-BN particles. 

 

Гексагональный нитрид бора (h-BN) и Ван-дер-Ваальсовы гетероструктуры 

на его основе представляют интерес для целей нано- и оптоэлектроники. Основ-

ными технологическими примесями, определяющими электрофизические харак-

теристики h-BN, являются углерод и кислород. В этой связи разработка бескон-

тактных неразрушающих методов контроля слоев h-BN является актуальной 

практической задачей. Настоящая работа посвящена исследованию влияния при-

месного состава h-BN на спектры комбинационного рассеяния (КР).  

Исследовались несколько образцов размером 50-100 мкм и толщиной около 

100 нм, которые были выбраны из частиц порошка h-BN с хлопьевидной морфо-

логией. Измерение спектров КР и гиперкартирование образцов проводилось на 

рамановском-спектрометре LabRAM HR800 Evolution с использованием линии 

возбуждения 633 нм и дифракционной решетки 1800 шт/мм. Картирование по 

содержанию O, N, C выполнено на электронно-зондовом микроанализаторе 

Cameca SX100 (напряжение 10 кВ, ток 20 нА) с использованием псевдокристал-

лов LPC0, PC1, PC2.  

Выполнено совмещение областей картирования, полученных для исследуе-

мых образцов методами КР и рентгенофлуоресцентной спектроскопии. Анализ 

экспериментальных данных показал, что на всех спектрах КР регистрируется ос-

новной пик с максимумом около 1363 см-1, который обусловлен колебаниями ато-

мов B и N в пределах одного слоя и однотипных атомов в смежных слоях в про-

тивоположных направлениях. На участках с повышенной концентрацией приме-

сей C и O в спектрах КР наблюдается низкоэнергетичное плечо в области 
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1300…1350 см-1. Выполнена аппроксимация спектров КР суперпозицией не-

скольких функций Фойгта. Обсуждается природа указанного плеча с позиций из-

менения длины межатомных связей и приведенной массы атомов при внедрении 

изучаемых примесей в кристаллическую решетку h-BN. Предложена методика 

контроля примесей углерода и кислорода в гексагональном нитриде бора по 

форме спектров комбинационного рассеяния.  

Работа выполнена в ЦКП УрО РАН «Геоаналитик» в рамках темы № АААА-

А19-119071090011-6 государственного задания ИГГ УрО РАН. 
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Chemoelectrets based on the oligomers DER-331, PEF-3A modifier, L-20 hardener were 

studied. The conditions of simultaneous curing and polarization effect the electret and 

strength characteristics of the samples. The combination of the polarization process with the 

polimer curing leads to hardening. 

 

Сочетание высокой стабильности электретных характеристик с высокой хи-

мической стойкостью и прочностью сделали реактопласты объектом активных 

исследований, проводимых в настоящее время [1]. Проведение реакции получе-

ния сшитой структуры в постоянном электрическом поле вызывает ориентацию 

подвижных функциональных групп, способных участвовать в процессах поляри-

зации с участием дипольно-сегментальных фрагментов, с последующей фикса-

цией структуры полимера за счет химического сшивания и «замораживания» по-

движности макромолекул. Электрет, полученный при этом, носит название хемо-

электрет [2].  
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