
210

гормональная регуляция прораСтания и роСта 
мужСкого гаметоФита петунии

Ю. в. минкина1, е. в. захарова2

1 институт атомной энергетики национального исследовательского ядерного  
университета московский инженерно-физический институт, обнинск;  

2московская сельскохозяйственная академия имени к. а. тимирязева, москва

minkina_ylia@mail.ru

гормональная система регуляции репродуктивного процесса, вклю-
чающего образование репродуктивных органов, опыление-оплодотворе-
ние, эмбриогенез, развитие семян и плодов, до сих пор слабо изучена. 
к настоящему времени получен ряд результатов, косвенно свидетель-
ствующих об участии фитогормонов в межклеточных взаимодействиях 
в системе пыльца-рыльце в прогамной фазе оплодотворения [1; 2; 3].

в частности, установлено, что прорастание пыльцевых зерен пету-
нии на поверхности рыльца и рост пыльцевых трубок в тканях столбика 
после самосовместимого и самонесовместимого опыления протекают 
в условиях, которые характеризуются различным уровнем эндогенных 
фитогормонов в спорофитных тканях пестика и сопровождаются слож-
ными перестройками в гормональной системе двух его частей, а именно 
рыльца и столбика [2].

в данной работе приведены результаты изучения эффектов экзоген-
ных фитогормонов и ингибиторов их синтеза и транспорта на прораста-
ние и рост мужского гаметофита петунии при культивировании пыльце-
вых зерен на среде, состоящей из 0,4 м сахарозы и 1,6 мм н3во3.

все использованные фитогормоны: гиббереллин а3, иУк и аБк, 
а также флуридон (ингибитор синтеза аБк), паклобутразол (ингибитор 
синтеза гиббереллинов), 2,4-хлорфенокси-2-метилпропионовую кислоту 
(ингибитор транспорта иУк) вносили в среду культивирования перед 
началом опыта.

гиббереллин а3 (10−12–10−3м) стимулировал прорастание пыльцевых 
зерен в 2–3 раза и через 6ч прорастание достигало 98 %. очень сильный 
эффект гиббереллин а3 оказал на рост пыльцевых трубок, через 6ч куль-
тивирования длина пыльцевых трубок достигала 450 µм (длина контр-
ольных трубок составляла 200 µм).
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паклобутразол (10−12–10−3м) ингибировал прорастание и рост пыль-
цевых трубок in vitro. заметное ингибирование роста пыльцевых трубок 
(50–60 %) наблюдали через четыре часа культивирования.

на основе полученных результатов при изучении эффектов экзо-
генного гиббереллина и паклобутразола, а также данных о повышении 
эндогенного содержания гиббереллинов в процессе прорастания и роста 
мужского гаметофита петунии [3], мы сделали вывод, что гиббереллины 
регулируют растяжение пыльцевых трубок.

аБк в концентрации 10−12м значительно (в 2–3 раза) стимулировала 
интенсивность прорастания пыльцы, в меньшей степени — рост пыльце-
вых трубок.

флуридон (ингибитор синтеза аБк) в концентрации 10-3м ингиби-
ровал на 50 % интенсивность прорастания пыльцы и почти полностью 
рост пыльцевых трубок.

иУк в концентрациях (10−12–10−10м) стимулировала прорастание 
пыльцы в течение 6ч. в первые полчаса культивирования иУк в концен-
трации 10−12м иУк стимулировала прорастание пыльцы в 1,5 раза, а рост 
пыльцевых трубок — в 2–2,5 раза.

внесение 2,4-хлорфенокси-2-метилпропионовой кислоты (ингиби-
тора транспорта иУк) в концентрациях (10−12–10−4м) приводило к инги-
бированию прорастания пыльцевых зерен петунии. полное 100 % инги-
бирование наблюдали при использовании ингибитора в концентрации 
10−3м. полученные данные дали основание предполагать, что в основе 
прорастания и роста мужского гаметофита лежит полярный транспорт 
иУк. 

данные о локализации иУк и флавонолов в системе пыльник-муж-
ской гаметофит петунии позволили сделать ряд предположений о роли 
флавонолов в процессах роста и развития мужского гаметофита [4]. про-
цесс формирования мужского гаметофита петунии характеризовался 
повышением содержания иУк и флавонолов в спорофитных тканях 
пыльника. зрелый мужской гаметофит содержал большое количество 
иУк (80 нг/сырой массы) и флавонолов (20 мг/г сырой массы). прора-
стание пыльцевых зерен in vitro сопровождалось повышением уровней 
иУк и флавонолов. полученные нами и литературные данные [5; 6] 
предполагают, что флавонолы блокируют отток ауксина из прорастаю-
щего мужского гаметофита, тем самым, повышая его внутриклеточную 
концентрацию, что в свою очередь способствует полярному росту пыль-
цевых трубок.
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в отличие от гиббереллина а3, аБк и иУк, синтетический цитоки-
нин 6-Бап во всех использованных концентрациях (10−12–10−3м) ингиби-
ровал как прорастание, так и рост пыльцевых трубок на 70–80 %.
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Summary. The effects of exogenous phytohormones ( IAA, ABA, gibber-
ellin A3) and inhibitors of their synthesis and transport (fluridone, paclobutra-
sol, 2,4-chlorphenoxy-2-methylpropionic acid) on petunia male gametophyte 
germination and growth were investigated.


