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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãðóçîïîäúåìíûì

ìåõàíèçìàì, à èìåííî ê ïîëèñïàñòàì, îñíàùåííûì
óñòðîéñòâàìè, ïðåäîòâðàùàþùèìè ïàäåíèå ãðóçà
ïðè îáðûâå îäíîé èç âåòâåé êàíàòà. Áåçîïàñíûé
ñäâîåííûé êàíàòíûé ïîëèñïàñò ñîäåðæèò
ïîäâèæíóþ 1 è íåïîäâèæíóþ 2 îáîéìû áëîêîâ ñ
çàïàñîâàííûìè íà íèõ äâóì  êàíàòàìè 3 è 4, îäíè
êîíöû êîòîðûõ çàêðåïëåíû íà áàðàáàíå 5 ëåáåäêè,
à äðóãèå - íà óðàâíèòåëüíîì áàëàíñèðå 6,
óñòàíîâëåííîì íà ãðóçîâîé òåëåæêå 11 ñ
âîçìîæíîñòüþ óïîðà îäíîãî èç ðû÷àãîâ â ðàìó
òåëåæêè 11 ïðè îáðûâå îäíîãî èç êàíàòîâ 3 èëè 4.
Íà êàæäîì ðû÷àãå óðàâíèòåëüíîãî áàëàíñèðà 6 ñ
âíåøíåé èëè âíóòðåííåé ñòîðîíû óçëà êðåïëåíè 
êàíàòà óñòàíîâëåí àìîðòèçàòîð óäàðà 7,
âûïîëíåííûé â âèäå ñòåðæí , æåñòêî
ïðèêðåïëåííîãî ê ðû÷àãó ïåðïåíäèêóë ðíî ê åãî
ïðîäîëüíîé îñè è îêàí÷èâàþùåãîñ  íà äðóãîì
êîíöå ñòàëüíûì øàðîì, âìîíòèðîâàííûì ñ íàò ãîì
â òðóáó. Ïðè ýòîì òðóáà âíåøíåé òîðöåâîé ÷àñòüþ
ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðàìîé òåëåæêè 11.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
íàäåæíîñòè ïîëèñïàñòîâ. 3 èë.
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(54) SAFE-ROPE TACKLE BLOCK

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; load-handling

facilities.
SUBSTANCE: invention relates to tackle blocks

furnished with devices.  Preventing drop of load
in case of breakage of one of wire rope spans.
Proposed twin rope tackle block twin rope tackle
block has movable case 1 and fixed case 2 of
blocks with reeved-in two wire ropes 3 and 4,
some ends of which are secured on drum 5 of winch
an others, on equalizer 6 installed on load
trolley 1 for thrusting of one of levers against
frame of trolley 11 in case of breakage of one of
wire ropes 3 or 4.  Shock absorber 7 is installed
on each lever of equalizer 6 from outer or inner
side of wire rope fastening unit, made in form of
rod rigidly secured on lever square to its
longitudinal axis and terminating on other end in
ball interference fitted in tube.  Said tube can
engage by outer end face part with frame of trolley 11.

EFFECT: improved reliability of tackle block.
3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãðóçîïîäúåìíûì ìåõàíèçìàì, à èìåííî ê ïîëèñïàñòàì
ìåõàíèçìîâ ïîäúåìà ìîñòîâûõ êðàíîâ áîëüøîé ãðóçîïîäúåìíîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ïåðåìåùåíè  ðàñïëàâëåííûõ ìåòàëëîâ è øëàêîâ,  äîâèòûõ, âçðûâ÷àòûõ è ðàäèîàêòèâíûõ
âåùåñòâ.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ñèëîâûå ñäâîåííûå ïîëèñïàñòû, ñîñòî ùèå èç äâóõ
îäèíàðíûõ ïîëèñïàñòîâ (Àëåêñàíäðîâ Ì.Ï. Ãðóçîïîäúåìíûå ìàøèíû: Ó÷åáíèê äë  âóçîâ. -
Ì.: Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà - Âûñøà  øêîëà, 2000. - 552 ñ. (ñì. ðàçäåë 9,
ñ.177)). Ðàçëè÷àþò ñäâîåííûå ïîëèñïàñòû ñ óðàâíèòåëüíûì áëîêîì è óðàâíèòåëüíûì
áàëàíñèðîì. Óðàâíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, â äàííîì ñëó÷àå, îáåñïå÷èâàþò íîðìàëüíîå
ïîëîæåíèå êðþêîâîé ïîäâåñêè ïðè íåðàâíîìåðíîé âûò æêå âåòâåé êàíàòà.

Íåäîñòàòêîì ýòèõ êîíñòðóêöèé  âë åòñ  îïàñíîñòü ïàäåíè  ãðóçà ïðè îáðûâå îäíîé èç
âåòâåé êàíàòà. Âåðî òíîñòü òàêîé êàòàñòðîôè÷åñêîé àâàðèè âîçðàñòàåò ïðè ýêñïëóàòàöèè
óêàçàííûõ êðàíîâ â óñëîâè õ, ñâ çàííûõ ñ ïîñòî ííî äåéñòâóþùèìè âûñîêèìè è íèæíèìè
òåìïåðàòóðàìè, àãðåññèâíûìè ñðåäàìè, ñåéñìè÷åñêèìè íàãðóçêàìè.

Èçâåñòåí áåçîïàñíûé ïîëèñïàñò äë  ïîäúåìà è îïóñêàíè  ãðóçà (àâò. ñâ. ¹461896,
ÑÑÑÐ, êë. Â 66 D 3/04, 1975). Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò îñíîâíîé è óðàâíèòåëüíûé
áàðàáàíû, íà êîòîðûå íàìîòàíû è çàêðåïëåíû êîíöû êàíàòîâ, ñîåäèíåííûõ ñ îáîéìîé
áëîêîâ. Óðàâíèòåëüíûé áàðàáàí ïîëûé è îïèðàåòñ  íà õîäîâîé âèíò ñòóïèöåé,
çàêðåïëåííîé â ñåðåäèíå áàðàáàíà âèíòàìè è ñíàáæåííîé âûñòóïàìè è äðîññåëüíûìè
îòâåðñòè ìè. Õîäîâîé âèíò óñòàíîâëåí â îïîðàõ, ñâ çàííûõ ñ ìåòàëëîêîíñòðóêöèåé êðàíà.
Ñ òîðöîâ âíóòðåíí   ïîëîñòü óðàâíèòåëüíîãî áàðàáàíà çàêðûòà êðûøêàìè, óêðåïëåííûìè
íà õîäîâîì âèíòå ãàéêàìè è ñíàáæåííûìè äë  ãåðìåòèçàöèè óïëîòíåíè ìè, à äë 
âçàèìîäåéñòâè  ñ âûñòóïàìè ñòóïèöû - ïàçàìè. Äë  çàïîëíåíè  âíóòðåííåé ïîëîñòè
óðàâíèòåëüíîãî áàðàáàíà æèäêîñòüþ è ñëèâà åå ïðåäóñìîòðåíû øòóöåð è ïðîáêà.

Èçâåñòåí áåçîïàñíûé ñäâîåííûé ïîëèñïàñò äë  ïîäúåìà è îïóñêàíè  ãðóçà (àâò. ñâ.
¹840013, ÑÑÑÐ, êë. Â 66 D 3/04, 1981). Ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò ïîäâèæíóþ îáîéìó
áëîêîâ, äâà êàíàòà, ïðîõîä ùèõ ÷åðåç áëîêè îáîéìû è çàêðåïëåííûõ îäíèìè êîíöàìè ê
øòîêó óðàâíèòåëüíîãî ãèäðîáóôåðíîãî óñòðîéñòâà, óñòàíîâëåííîãî íà ìåòàëëîêîíñòðóêöèè
êðàíà, à äðóãèìè íà áàðàáàíå ëåáåäêè. Óðàâíèòåëüíîå ãèäðîáóôåðíîå óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé çàêðûòûé êðûøêàìè öèëèíäð, ñêâîçü êîòîðûé ïðîõîäèò øòîê,
ñîäåðæàùèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîðøåíü, ðàçäåë þùèé âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî
öèëèíäðà íà äâå ïîëîñòè, çàïîëí åìûå æèäêîñòüþ. Ïðè ýòîì íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
öèëèíäðà âäîëü îáðàçóþùåé âûïîëíåíû äðîññåëèðóþùèå êàíàâêè ðàçëè÷íîé äëèíû. Îäèí
èç êàíàòîâ îãèáàåò íåïîäâèæíóþ îáîéìó áëîêîâ.

Îáùèìè íåäîñòàòêàìè óêàçàííûõ óñòðîéñòâ  âë þòñ : íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  â
êà÷åñòâå ðàáî÷åé æèäêîñòè ìàñëà ïðè íèçêèõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ èëè
íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíè  äîðîãîñòî ùèõ ìîðîçîóñòîé÷èâûõ æèäêîñòåé, íåèçáåæíûå
óòå÷êè è îãðàíè÷åííûé ðåñóðñ ðàáî÷åé æèäêîñòè, ñëîæíîñòü è ñâ çàííà  ñ ýòèì íèçêà 
íàäåæíîñòü êîíñòðóêöèé â öåëîì.

Íàèáîëåå áëèçêèì óñòðîéñòâîì ê ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  ñäâîåííûé
ïîëèñïàñò ñ óðàâíèòåëüíûì áàëàíñèðîì (Àëåêñàíäðîâ Ì.Ï. Ãðóçîïîäúåìíûå ìàøèíû:
Ó÷åáíèê äë  âóçîâ. - Ì.: Èçä-âî ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà - Âûñøà  øêîëà, 2000. - 552 ñ.
(ñì. ðàçäåë 9, ñ.177)).

Àíàëèç òåîðèè ðàáîòû ñäâîåííîãî ïîëèñïàñòà ñ óðàâíèòåëüíûì áàëàíñèðîì
ïîêàçûâàåò, ÷òî â åãî êîíñòðóêöèè çàëîæåí ïðèíöèï ðåçåðâèðîâàíè  (äóáëèðîâàíè ) ïðè
âûáîðå êàíàòîâ ïî óñëîâèþ óäåðæàíè  ãðóçà îäíèì ïðîñòûì ïîëèñïàñòîì ïðè îáðûâå
êàíàòà âòîðîãî ïðîñòîãî ïîëèñïàñòà.

Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ïîëèñïàñòà áàëàíñèð âûïîëí åò ðîëü óðàâíèòåëüíîãî áëîêà,
ïîâîðà÷èâà ñü íà íåáîëüøîé óãîë äë  êîìïåíñàöèè íåðàâíîìåðíîé âûò æêè êàíàòîâ. Ïðè
ïîäúåìå ãðóçà áàëàíñèð íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè ðàâíîâåñè  îò äåéñòâè  óñèëèé íàò æåíè 
ïðèêðåïëåííûõ êîíöîâ êàíàòîâ. Â ñëó÷àå îáðûâà îäíîãî èç êàíàòîâ óñëîâèå ðàâíîâåñè 
íàðóøàåòñ ; ãðóç, îïóñêà ñü íà âåòâ õ äðóãîãî êàíàòà, ðåçêî ïîâîðà÷èâàåò áàëàíñèð äî
óïîðà îäíîãî èç ðû÷àãîâ â ðàìó òåëåæêè (îãðàíè÷èòåëü), îáåñïå÷èâà  ïðè ýòîì îñòàíîâêó
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ãðóçà. Êàêîé èç ðû÷àãîâ (ëåâûé èëè ïðàâûé) ñîóäàð åòñ  ñ îãðàíè÷èòåëåì, çàâèñèò îò
ñïîñîáà óñòàíîâêè áàëàíñèðà: óñòàíîâëåí óçåë áàëàíñèðà íà ðàìå òåëåæêè ñâåðõó èëè
ïîäâåøåí ïîä ðàìîé.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  ñíèæåíèå íàäåæíîñòè âñëåäñòâèå
âîçíèêíîâåíè  çíà÷èòåëüíîé äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè â îñòàâøåéñ  öåëîé âåòâè êàíàòà è
îòñóòñòâèè óñòðîéñòâà äë  åå êîìïåíñàöèè (äåìïôèðîâàíè ).

Ïðåäëàãàåìîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò óñòðàíèòü óêàçàííûå íåäîñòàòêè, à
èìåííî, çà ñ÷åò àìîðòèçàöèè óäàðà ðû÷àãà áàëàíñèðà îá îãðàíè÷èòåëü îáåñïå÷èâàåòñ 
ïëàâíîå åãî òîðìîæåíèå è, òåì ñàìûì, çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà
êàíàò. Çà ñ÷åò ýòîãî, ñîîòâåòñòâåííî, ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü ïîëèñïàñòà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì ðû÷àãå
óðàâíèòåëüíîãî áàëàíñèðà ñ âíåøíåé èëè âíóòðåííåé ñòîðîíû óçëà êðåïëåíè  êàíàòà
óñòàíîâëåí àìîðòèçàòîð óäàðà, âûïîëíåííûé â âèäå ñòåðæí , æåñòêî ïðèêðåïëåííîãî ê
ðû÷àãó ïåðïåíäèêóë ðíî ê åãî ïðîäîëüíîé îñè è îêàí÷èâàþùåãîñ  ñòàëüíûì øàðîì,
âìîíòèðîâàííûì ñ íàò ãîì â òðóáó è ñ âîçìîæíîñòüþ ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâè  åå âíåøíåé
òîðöîâîé ÷àñòè ñ ðàìîé òåëåæêè (îãðàíè÷èòåëåì).

Ïðåäëàãàåìûé àìîðòèçàòîð îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå òîðìîæåíèå áàëàíñèðà ïðè óäàðå çà
ñ÷åò ðàäèàëüíîé óïðóãîïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè òðóáû ïðè îòíîñèòåëüíîì ïåðåìåùåíèè
ñòåðæí  ñ øàðîîáðàçíîé ãîëîâêîé. Òîëùèíà ñòåíêè òðóáû è, ñîîòâåòñòâåííî, åå
ðàäèàëüíà  æåñòêîñòü ðàññ÷èòûâàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò óñèëè  â êàíàòå.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ñäâîåííûé ïîëèñïàñò ñ ðàçìåùåíèåì óçëà áàëàíñèðà íà ðàìå
òåëåæêè (ñâåðõó); íà ôèã.2 - ñ ðàçìåùåíèåì óçëà áàëàíñèðà ïîä ðàìîé òåëåæêè; íà ôèã.3
- ïðåäëàãàåìà  êîíñòðóêöè  àìîðòèçàòîðà óäàðà.

Ïîëèñïàñò íà ôèã.1 è 2 ñîäåðæèò ïîäâèæíóþ 1 è íåïîäâèæíóþ 2 îáîéìû áëîêîâ ñ
çàïàñîâàííûìè íà íèõ êàíàòàìè 3 è 4, ïðîõîä ùèìè ÷åðåç áëîêè îáîéì è çàêðåïëåííûìè
îäíèìè êîíöàìè íà áàðàáàíå 5 ëåáåäêè, à äðóãèìè - íà óðàâíèòåëüíîì áàëàíñèðå 6. Íà
ôèã.1 ïîêàçàí óðàâíèòåëüíûé áàëàíñèð, óñòàíîâëåííûé ñâåðõó ðàìû òåëåæêè, à íà ôèã.2 -
ïîä ðàìîé. Íà êàæäîì ðû÷àãå ("ïëå÷å") áàëàíñèðà çà óçëàìè êðåïëåíè  êàíàòà óñòàíîâëåí
àìîðòèçàòîð óäàðà 7, âûïîëíåííûé (ôèã.3) â âèäå ñòåðæí  8, îêàí÷èâàþùåãîñ  ñòàëüíûì
øàðîì 9, âìîíòèðîâàííûì ñ íàò ãîì â òðóáó 10.

Àìîðòèçàòîðû 7 íàïðàâëåíû ê ïîâåðõíîñòè ðàìû òåëåæêè 11 êàê ïðè óñòàíîâêå
áàëàíñèðà íàä ðàìîé (ôèã.1), òàê è ïîä ðàìîé (ôèã.2). Ïðè ýòîì àìîðòèçàòîðû 7 è
áàëàíñèð 6 óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì (ôèã.1 è 2), ÷òî ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå
ïîëèñïàñòà (à òàêæå, â íåðàáî÷åì ñîñòî íèè) ìåæäó òîðöîì òðóáû êàæäîãî àìîðòèçàòîðà è
ïîâåðõíîñòüþ ðàìû 11 áûë çàçîð, äîñòàòî÷íûé äë  êîìïåíñàöèè íåðàâíîìåðíîé âûò æêè
êàíàòîâ. Ðàìà 11, â ìåñòå óñòàíîâêè áàëàíñèðà 6, óñèëèâàåòñ  óòîëùåííûì
ìåòàëëè÷åñêèì ëèñòîì (ïëèòîé), ñëóæàùèì îãðàíè÷èòåëåì äë  àìîðòèçàòîðîâ 7.

Ïåðåä óñòàíîâêîé âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü òðóá÷àòûõ àìîðòèçàòîðîâ 10 (ôèã.3) äîëæíà
áûòü õîðîøî ñìàçàíà ãóñòîé êîíñåðâàöèîííîé ñìàçêîé äë  ïðåäîòâðàùåíè  êîððîçèîííûõ
ïðîöåññîâ.

Ðàáîòà áåçîïàñíîãî ïîëèñïàñòà (ôèã.1 è 2) çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì: êîãäà îáà êàíàòà
3 è 4 öåëû, âûðàâíèâàíèå íàò æåíèé è äëèí â íèõ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íåêîòîðîãî
ïîâîðîòà óðàâíèòåëüíîãî áàëàíñèðà 6, ïðè ýòîì àìîðòèçàòîðû 7 íå êàñàþòñ  ïîâåðõíîñòè
ðàìû 11 (îãðàíè÷èòåëåé). Ïðè îáðûâå îäíîãî èç êàíàòîâ ãðóç, îïóñêà ñü íà âåòâ õ
äðóãîãî êàíàòà (âòîðîãî öåëîãî îäèíàðíîãî ïîëèñïàñòà), ðåçêî ïîâîðà÷èâàåò áàëàíñèð 6
äî óïîðà (ñîóäàðåíè ) îäíîãî èç àìîðòèçàòîðîâ 7 â ðàìó òåëåæêè 11. (Ïðè óñòàíîâêå
áàëàíñèðà íàä ðàìîé (ôèã.1) "ñðàáàòûâàåò" àìîðòèçàòîð, ðàñïîëîæåííûé ð äîì ñ öåëûì
êàíàòîì, à ïðè óñòàíîâêå áàëàíñèðà ïîä ðàìîé (ôèã.2) "ñðàáàòûâàåò" àìîðòèçàòîð,
ðàñïîëîæåííûé íà äðóãîì "ïëå÷å" áàëàíñèðà).

Àìîðòèçàòîð 7 (ôèã.1 è 2), ïîêàçàííûé íà ôèã.3 â ðàçðåçå, ðàáîòàåò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïîä äåéñòâèåì óäàðíîé íàãðóçêè øàð 9 ïåðåìåùàåòñ  â òðóáå 10, äåôîðìèðó 
åå. Çà ñ÷åò óïðóãîïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé, âîçíèêàþùèõ â ñòåíêàõ òðóáû, è ñèë òðåíè 
ïåðåìåùåíèå øàðà 9 áóäåò ïëàâíûì ñ ïîñòåïåííûì ñíèæåíèåì óñêîðåíè  ñòåðæí  8 è,
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ñëåäîâàòåëüíî, ãðóçà.
Â ðåçóëüòàòå ïðî âëåíè  ýôôåêòà îòñêîêà âîçìîæíû ïîâòîðíûå ñîóäàðåíè 

àìîðòèçàòîðà ñ îãðàíè÷èòåëåì óáûâàþùåé èíòåíñèâíîñòè.
Ïîñëå ïîëíîé îñòàíîâêè ãðóçà íà âåñó âîçìîæíî îïóñêàíèå åãî íà çåìëþ ñ ïîìîùüþ

âòîðîãî îäèíàðíîãî ïîëèñïàñòà âðàùåíèåì áàðàáàíà 5 (ôèã.1 è 2) îò ïðèâîäà ëåáåäêè.
Äàííà  êîíñòðóêöè  àìîðòèçàòîðà  âë åòñ  óñòðîéñòâîì îäíîêðàòíîãî äåéñòâè ,

îòëè÷à ñü ïðè ýòîì ïðîñòîòîé è íàäåæíîñòüþ.
Ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ïîëèñïàñòîâ

ñïåöèàëüíûõ ìîñòîâûõ êðàíîâ, ïåðåìåùàþùèõ îïàñíûå ãðóçû. Óñòðîéñòâî ïîçâîë åò íå
òîëüêî ïðåäîòâðàòèòü ïàäåíèå ãðóçà ïðè îáðûâå îäíîãî èç êàíàòîâ, íî è îáåñïå÷èâàåò
åãî ïîñëåäóþùåå îïóñêàíèå íà çåìëþ, ïðåäîòâðàùà , òåì ñàìûì, êàòàñòðîôè÷åñêóþ
àâàðèþ. Ïðè ïîñëåäóþùåé, îá çàòåëüíîé â ýòîì ñëó÷àå, ðåâèçèè ìåõàíèçìîâ êðàíà,
ñðàáîòàâøèé àìîðòèçàòîð (òî÷íåå, òðóáêà) çàìåí åòñ  íà íîâûé ñ ìèíèìàëüíûìè
èçäåðæêàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Áåçîïàñíûé ñäâîåííûé êàíàòíûé ïîëèñïàñò, ñîäåðæàùèé ïîäâèæíóþ è íåïîäâèæíóþ

îáîéìû áëîêîâ ñ çàïàñîâàííûìè íà íèõ äâóì  êàíàòàìè, îäíè êîíöû êîòîðûõ çàêðåïëåíû
íà áàðàáàíå ëåáåäêè, à äðóãèå - íà óðàâíèòåëüíîì áàëàíñèðå, óñòàíîâëåííîì íà ãðóçîâîé
òåëåæêå ñ âîçìîæíîñòüþ óïîðà îäíîãî èç ðû÷àãîâ â ðàìó òåëåæêè ïðè îáðûâå îäíîãî èç
êàíàòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì ðû÷àãå óðàâíèòåëüíîãî áàëàíñèðà ñ âíåøíåé
ñòîðîíû èëè âíóòðåííåé ñòîðîíû óçëà êðåïëåíè  êàíàòà óñòàíîâëåí àìîðòèçàòîð óäàðà,
âûïîëíåííûé â âèäå ñòåðæí , æåñòêî ïðèêðåïëåííîãî ê ðû÷àãó ïåðïåíäèêóë ðíî ê åãî
ïðîäîëüíîé îñè è îêàí÷èâàþùåãîñ  íà äðóãîì êîíöå ñòàëüíûì øàðîì, âìîíòèðîâàííûì ñ
íàò ãîì â òðóáó è ñ âîçìîæíîñòüþ ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâè  åå âíåøíåé òîðöåâîé ÷àñòè ñ
ðàìîé òåëåæêè.
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