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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè ê ïðîèçâîäñòâó
äëèííîìåðíûõ ïðîôèëüíûõ òðóá, ê êîòîðûì
ïðåäú âë þòñ  ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ïî
òî÷íîñòè. Óñòðîéñòâî ñîäåðæèò êîâî÷íóþ ìàøèíó,
ìåõàíèçì ïîäà÷è òðóáíîé çàãîòîâêè â î÷àã
äåôîðìàöèè è îïðàâêó. Îïðàâêà óñòàíîâëåíà íà
ïåðåäíåì êîíöå îïðàâêîäåðæàòåë  â âèäå ñòåðæí .
Ñòåðæåíü óñòàíîâëåí â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå è
èìååò âîçìîæíîñòü îñåâîãî ïåðåìåùåíè . Çàäíèé
ïî õîäó äâèæåíè  îïðàâêè êîíåö ñòåðæí 
ðàñïîëîæåí çà êðîíøòåéíîì è èìååò ðåçüáîâóþ è
ãëàäêóþ ÷àñòè. Íà ðåçüáîâîé ÷àñòè ðàçìåùåíû
ðåãóëèðîâî÷íûå ýëåìåíòû. Íà ãëàäêîé ÷àñòè
ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåíû öèëèíäðè÷åñêà 

ïðóæèíà è áëîê òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí, êîòîðûé
óïèðàåòñ  â íåïîäâèæíûé êðîíøòåéí. Æåñòêîñòü
òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí ïðåâûøàåò æåñòêîñòü
öèëèíäðè÷åñêîé ïðóæèíû. Êðîìå òîãî, íà ãëàäêîé
÷àñòè ðàçìåùåí îõâàòûâàþùèé öèëèíäðè÷åñêóþ
ïðóæèíó öèëèíäðè÷åñêèé ñòàêàí, êîòîðûé
ðàñïîëîæåí ìåæäó ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè è
áëîêîì òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí. Íà ó÷àñòêå ñòåðæí ,
íàõîä ùåìñ  ïåðåä íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì,
óñòàíîâëåí ðåãóëèðóåìûé ïî îñè ñòåðæí  óïîð.
Ìåæäó óïîðîì è íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì
ðàñïîëîæåíà öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà ñæàòè . Â
ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà êîâêè è êà÷åñòâà
ïîëó÷åííûõ èçäåëèé. 1 èë.
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(54) DEVICE FOR ON MANDREL TUBE FORGING

(57) Abstract: 
FIELD: metallurgy.
SUBSTANCE: device contains forging machine,

mechanism for conveying tube stock into
deformation site and mandrel. The mandrel is
installed at the front end of a mandrel holder in
kind of a rod. The rod is secured in the
stationary bracket and is designed to axially
travel. The end of the rod, backward of the
mandrel travel, is located behind the bracket and
has threaded and flat parts. Adjusting components
are arranged on the threaded part. A cylinder
spring and a block of disk springs are
successively arranged on the flat part; at that
the block of the disk springs thrusts into the
stationary bracket. Rigidity of the disk springs
exceeds that of the cylinder spring. Besides, a
cylinder cartridge, enveloping the cylinder
spring, is placed on the flat part; the said

cartridge is situated between the adjusting
components and the block of the disk springs. The
thrust, adjusted along the axis of the rod, is
installed on the part of the rod before the
stationary bracket. A cylinder compression spring
is installed between the thrust and the
stationary bracket.

EFFECT: upgraded efficiency of forging process
and quality of fabricated items.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì, â ÷àñòíîñòè ê
ïðîèçâîäñòâó ïðîôèëüíûõ òðóá êîâêîé íà îïðàâêå, à èìåííî ê ïðîèçâîäñòâó äëèííîìåðíûõ
ïðîôèëüíûõ òðóá, ê êîòîðûì ïðåäú âë þòñ  ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ê òî÷íîñòè
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ êàê ïî íàðóæíîé, òàê è ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè.

Èçâåñòíû êîíñòðóêöèè ðàäèàëüíî-êîâî÷íûõ ìàøèí äë  êîâêè òðóáíûõ çàãîòîâîê áîéêàìè
íà íåïîäâèæíîé îïðàâêå (ñì. Ðàäèàëüíî-êîâî÷íà  ìàøèíà ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì.
Ìîäåëü ÂÂ4033Ö Ð çàíñêîãî ÎÀÎ «Ò æïðåññìàø», www.tkpo.ryazan.ru). Ïðè ýòîì îïðàâêà
çàêðåïë åòñ  íåïîäâèæíî â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Äëèíà îïðàâêè ñîîòâåòñòâóåò äëèíå
î÷àãà ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Êîâêà îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì îñåâîé ïîäà÷è çàãîòîâêè â
êîâî÷íûå áîéêè. Íåäîñòàòêàìè ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêîãî òèïà ìàøèíû  âë åòñ 
òî, ÷òî ìåæäó êîíòàêòíûìè ïîâåðõíîñò ìè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóáû è îïðàâêîé
âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ñèëû òðåíè , êîòîðûå ïðèâîä ò ê ñîçäàíèþ çíà÷èòåëüíûõ îñåâûõ
ñèë, ïðåï òñòâóþùèõ ïîäà÷å çàãîòîâêè. Âîçíèêàåò íåðàâíîìåðíîñòü äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòî íè  ìåòàëëà è çíà÷èòåëüíûå îñòàòî÷íûå íàïð æåíè , à òàêæå èçíîñ ñàìîé îïðàâêè.
Òîíêîñòåííûå òðóá÷àòûå èçäåëè  îáðàáàòûâàòü íà íåïîäâèæíîé îïðàâêå ñëîæíî èç-çà
âîçìîæíîé ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè. Îñîáåííî ñèëüíî ýòè íåäîñòàòêè ïðî âë þòñ  ïðè
õîëîäíîé êîâêå ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå èíòåíñèâíî óïðî÷í þòñ .

Óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîâî÷íûõ
ìàøèí ñ ïðèìåíåíèåì äëèííîé ïîäâèæíîé îïðàâêè (ñì., íàïðèìåð, Ðàäèàëüíî-êîâî÷íà 
ìàøèíà ñ ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì. Ìîäåëü ÊÎ3.9.32.03 Ð çàíñêîãî ÎÀÎ
«Ò æïðåññìàø», www.tkpo.ryazan.ru). Îñíîâó êîíñòðóêöèè ýòîãî êîâî÷íîãî óñòðîéñòâà
ñîñòàâë åò äëèííà  ïîäâèæíà  îïðàâêà, êîòîðà  ïåðåä îñóùåñòâëåíèåì ïðîöåññà êîâêè
ââîäèòñ  âíóòðü òðóáíîé çàãîòîâêè. Ïðè ýòîì äëèíà îïðàâêè ïðèíèìàåòñ  ðàâíîé äëèíå
ãîòîâîé ïîêîâêè. Äàëåå òðóáà âìåñòå ñ îïðàâêîé ïîäàåòñ  â áîéêè êîâî÷íîé ìàøèíû äë 
ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ïðè êîòîðîé ãîòîâà  òðóáà ïëîòíî îõâàòûâàåò îïðàâêó,
ïîëíîñòüþ ïîâòîð   î÷åðòàíè  ïîñëåäíåé. Ïîñêîëüêó â ïðîöåññå êîâêè òðóáà îòíîñèòåëüíî
îïðàâêè íåïîäâèæíà, òî è ñèëû òðåíè  ïî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íå âîçíèêàþò,
ðàâíîìåðíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëà ãîòîâîãî èçäåëè  âûøå, çà÷àñòóþ íå
òðåáóåòñ  ïðèìåíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñìàçêè èëè òðåáîâàíè  ê íåé íèæå.

Âìåñòå ñ òåì òàêà  êîíñòðóêöè  îïðàâêè òàêæå èìååò ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, êîòîðûå
ñâîä òñ  ê ñëåäóþùåìó. Ê ñàìîé îïðàâêå äîëæíû áûòü ïðåäú âëåíû òðåáîâàíè  âûñîêîé
òî÷íîñòè ðàçìåðîâ ïî âñåé äëèíå, òâåðäîñòè è âûñîêîé ÷èñòîòû ïîâåðõíîñòè.
Èçãîòîâëåíèå äëèííîé îïðàâêè, óäîâëåòâîð þùåé óêàçàííûì âûøå òðåáîâàíè ì,
ïðåäñòàâë åò áîëüøèå òåõíîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè. Îïðàâêà òàêîé äëèíû íå ìîæåò áûòü
èçãîòîâëåíà èç òâåðäûõ ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó êîíòàêò
ãîòîâîé òðóáû è îïðàâêè ïðîèñõîäèò íà áîëüøîé äëèíå (äë  äëèííîìåðíûõ èçäåëèé), òî
èçâëå÷åíèå îïðàâêè èç òðóáû ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êîâêè çàòðóäíåíî. Òðåáóåòñ 
ïðåäâàðèòåëüíà  îáêàòêà òðóáû ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñ ïîñëåäóþùèì âûäåðãèâàíèåì
èëè ââèí÷èâàíèåì îïðàâêè ïðè èñïîëüçîâàíèè íà íåé íàðåçêè.

Îñîáåííî áîëüøèå òðóäíîñòè ïðåäñòàâë åò èçâëå÷åíèå îïðàâêè èç òîíêîñòåííûõ
ïðîôèëüíûõ òðóá, ïîñêîëüêó îáêàòêà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè çàòðóäíèòåëüíà.

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè äë  ñëó÷à  äëèííîé ïîäâèæíîé îïðàâêè ñ âèíòîâîé íàðåçêîé
÷àñòè÷íî óñòðàí þòñ  òåì, ÷òî äëèííóþ ïîäâèæíóþ îïðàâêó âûïîëí þò ñîñòàâíîé èç äâóõ
÷àñòåé ñ èçâëå÷åíèåì îòäåëüíî îäíîé îò äðóãîé åå ÷àñòåé (ñì. ïàòåíò ¹4.429.561 ÑØÀ îò
07.02.1984, à òàêæå ïàòåíò ¹4.428.22 ÑØÀ îò 31.01.1984).

Îäíàêî, è â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  ñîñòàâíîé îïðàâêè ïî óêàçàííûì ïàòåíòàì, òðåáîâàíè  ê
òåõíîëîãèè åå èçãîòîâëåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, âûøåóêàçàííûå íåäîñòàòêè, ñâîéñòâåííûå
îáðàáîòêå íà äëèííîé îïðàâêå, ïîëíîñòüþ îñòàþòñ , à ñíèæàåòñ  ëèøü òðóäîåìêîñòü
èçâëå÷åíè  îïðàâêè èç òðóáû.

Ïðîòîòèïîì çà âë åìîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  óñòðîéñòâî äë  êîâêè òðóá íà îïðàâêå,
ñîäåðæàùåå êîâî÷íóþ ìàøèíó, ìåõàíèçì ïîäà÷è òðóáíîé çàãîòîâêè â î÷àã äåôîðìàöèè è
îïðàâêó, óñòàíîâëåííóþ íà ïåðåäíåì êîíöå îïðàâêîäåðæàòåë , âûïîëíåííîãî â âèäå
ñòåðæí , óñòàíîâëåííîãî â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå (RU 2248260 Ñ1, 20.03.2005, B21K
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21/00, 10 ñ.). Â ýòîì óñòðîéñòâå òàêæå èñïîëüçîâàíà íåïîäâèæíà  â îñåâîì íàïðàâëåíèè
îïðàâêà, ê êîòîðîé ïî îñåâîìó êàíàëó ñòåðæí  è ðàäèàëüíûì êàíàëàì ñàìîé îïðàâêè
ïîäâîäèòñ  ñìàçêà. Ýòî ïîçâîë åò â îïðåäåëåííîé ìåðå ñíèçèòü ñèëû òðåíè  ìåæäó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ òðóáû è îïðàâêîé.

Íåäîñòàòêîì ïðîòîòèïà  âë åòñ  òîò ôàêò, ÷òî äë  ðàäèêàëüíîãî ñíèæåíè  óêàçàííûõ
âûøå ñèë òðåíè  íåîáõîäèìî, ÷òîáû äàâëåíèå ñìàçêè ïðåâûøàëî âåëè÷èíó óäåëüíîãî
äàâëåíè  ìåòàëëà íà èíñòðóìåíò, ÷òî ñîñòàâë åò íåñêîëüêî òûñ ÷ àòìîñôåð. Â ýòîì
ñëó÷àå òðåáóåòñ  îáîðóäîâàòü ìàøèíó íàñîñîì ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè , ÷òî çíà÷èòåëüíî
óñëîæíèò êîâî÷íûé êîìïëåêñ è åãî ýêñïëóàòàöèþ.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà êîâêè, ñíèæåíèå
íåðàâíîìåðíîñòè ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîòîâûõ èçäåëèé, óïðîùåíèå òåõíîëîãèè
èçãîòîâëåíè  îïðàâêè, ñíèæåíèå òðåáîâàíèé ê òåõíîëîãè÷åñêîé ñìàçêå, óïðîùåíèå
èçâëå÷åíè  îïðàâêè èç òðóáû.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  ñîçäàíèåì óñòðîéñòâà äë  êîâêè òðóá íà îïðàâêå, ñîäåðæàùåãî
êîâî÷íóþ ìàøèíó, ìåõàíèçì ïîäà÷è òðóáíîé çàãîòîâêè â î÷àã äåôîðìàöèè è îïðàâêó,
óñòàíîâëåííóþ íà ïåðåäíåì êîíöå îïðàâêîäåðæàòåë , âûïîëíåííîãî â âèäå ñòåðæí ,
óñòàíîâëåííîãî â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå.

Íîâûì â óñòðîéñòâå  âë åòñ  òî, ÷òî ñòåðæåíü óñòàíîâëåí â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè , çàäíèé ïî õîäó äâèæåíè  îïðàâêè êîíåö ñòåðæí 
ðàñïîëîæåí çà êðîíøòåéíîì è âûïîëíåí ñ ðåçüáîâîé ÷àñòüþ, íà êîòîðîé ðàçìåùåíû
ðåãóëèðîâî÷íûå ýëåìåíòû, è ñ ãëàäêîé ÷àñòüþ, íà êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåíû
öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà è ðàñïîëîæåííûé ñ óïîðîì â íåïîäâèæíûé êðîíøòåéí áëîê
òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí, æåñòêîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò æåñòêîñòü óêàçàííîé öèëèíäðè÷åñêîé
ïðóæèíû, à òàêæå ðàçìåùåí îõâàòûâàþùèé öèëèíäðè÷åñêóþ ïðóæèíó öèëèíäðè÷åñêèé
ñòàêàí, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè è áëîêîì òàðåëü÷àòûõ
ïðóæèí, íà ó÷àñòêå ñòåðæí , íàõîä ùåìñ  ïåðåä íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì, óñòàíîâëåí
ðåãóëèðóåìûé ïî îñè ñòåðæí  óïîð, à ìåæäó ïîñëåäíèì è íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì
ðàñïîëîæåíà öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà ñæàòè .

Òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îïðàâêó íåáîëüøîé äëèíû, êîòîðà 
â ïðîöåññå êîâêè ïåðåìåùàåòñ  âìåñòå ñ îáðàáàòûâàåìûì ìåòàëëîì â íàïðàâëåíèè îñè,
ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò åå ïåðèîäè÷åñêîå ñìåùåíèå â î÷àãå äåôîðìàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî îáëàäàåò ñëåäóþùèìè äîñòîèíñòâàìè: â
ïðîöåññå êîâêè îòñóòñòâóþò ñèëû òðåíè  ìåæäó òðóáîé è îïðàâêîé, âñëåäñòâèå ýòîãî âûøå
ðàâíîìåðíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîòîâîãî èçäåëè  è ìåíüøå âåëè÷èíà îñòàòî÷íûõ
íàïð æåíèé, ìåíüøå âëè íèå òåõíîëîãè÷åñêîé ñìàçêè íà ïðîöåññ êîâêè è òðåáîâàíè  ê
ñìàçêå ìîãóò áûòü ñíèæåíû. Òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  ðàññìîòðåííîé îïðàâêè çíà÷èòåëüíî
ïðîùå, ÷åì äë  äëèííîé ïîäâèæíîé îïðàâêè, ïîñëå îêîí÷àíè  ïðîöåññà êîâêè òðóáà
ñâîáîäíî èçâëåêàåòñ  èç î÷àãà äåôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî
óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü îòêîâàíû òîíêîñòåííûå ïðîôèëüíûå òðóáû (íàïðèìåð,
ìíîãîãðàííûå, îâàëüíûå è äð.), â òîì ÷èñëå è èç ìàòåðèàëîâ, ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ
ïàññèâíà ê ñìàçêàì (ñïëàâû òèòàíà è àëþìèíè , íåðæàâåþùèå ñòàëè).

Óñòðîéñòâî äë  êîâêè òðóá íà îïðàâêå ïîêàçàíî ñõåìàòè÷íî íà ÷åðòåæå. Óñòðîéñòâî
ñîäåðæèò êîâî÷íóþ ìàøèíó, èìåþùóþ êîâî÷íûå áîéêè 1. Òðóáíà  çàãîòîâêà 2 ïîäàåòñ  â
î÷àã äåôîðìàöèè ìåõàíèçìîì ïîäà÷è 3. Äë  îñåâîãî çàêðåïëåíè  îïðàâêè 4,
ðàñïîëîæåííîé âíóòðè òðóáíîé çàãîòîâêè, ñëóæèò îïðàâêîäåðæàòåëü 5, âûïîëíåííûé â
âèäå ñòåðæí  è óñòàíîâëåííûé â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå 6 ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî
ïåðåìåùåíè . Íà çàäíåì êîíöå îïðàâêîäåðæàòåë , íàõîä ùåìñ  çà íåïîäâèæíûì
êðîíøòåéíîì, èìååòñ  ãëàäêà  7 è ðåçüáîâà  8 ÷àñòè. Íà ðåçüáîâîé ÷àñòè ðàçìåùàþòñ 
ðåãóëèðîâî÷íûå ýëåìåíòû 9. Íà ãëàäêîé âûñòóïàþùåé çà íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì
÷àñòè ñòåðæí  ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçìåùåíû öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà 10 è áëîê
òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí 11. Öèëèíäðè÷åñêóþ ïðóæèíó îõâàòûâàåò öèëèíäðè÷åñêèé ñòàêàí 12,
ïîìåùàåìûé ìåæäó ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè 9 è áëîêîì òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí 11.
Ó÷àñòîê îïðàâêîäåðæàòåë , íàõîä ùèéñ  íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íåïîäâèæíûì
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êðîíøòåéíîì 6, èìååò ðåçüáîâóþ ÷àñòü è óñòàíîâëåííûé íà íåé ðåãóëèðóåìûé â îñåâîì
íàïðàâëåíèè óïîð 13. Ìåæäó ýòèì óïîðîì è êðîíøòåéíîì ðàçìåùåíà öèëèíäðè÷åñêà 
ïðóæèíà ñæàòè  14.

Óñòðîéñòâî äë  êîâêè òðóá íà îïðàâêå ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Òðóáíà  çàãîòîâêà
2 ïåðåä íà÷àëîì êîâêè ïîìåùàåòñ  íà îïðàâêîäåðæàòåëå 5 è ðàñïîëàãàåòñ  ïåðåä
êîâî÷íûìè áîéêàìè 1. Ðåãóëèðîâî÷íûå ãàéêè 8 è ðåãóëèðóåìûé óïîð 13 ðàñïîëàãàþò òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îïðàâêà 4, çàêðåïëåííà  íà ñòåðæíå 5, íàõîäèòñ  â çàäíåì ïîëîæåíèè À
(ñì. ÷åðòåæ). Äàëåå âêëþ÷àþò êîâî÷íóþ ìàøèíó, êîòîðà  ñîîáùàåò êîâî÷íûì áîéêàì 1
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. Âêëþ÷àþò ìåõàíèçì 3
ïîäà÷è òðóáû 2 â î÷àã äåôîðìàöèè. Òðóáà 2 ïî ìåðå ïðîäâèæåíè  åå â î÷àã äåôîðìàöèè
ñíà÷àëà ðåäóöèðóåòñ  ïî íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, çàòåì ïðîèñõîäèò åå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ
îïðàâêîé 4. Òðóáà ïðîäâèãàåòñ  â î÷àãå äåôîðìàöèè â çàçîðå, îáðàçîâàííîì îïðàâêîé 4 è
áîéêîì 1, ïëîòíî îõâàòûâà  îïðàâêó, è ñèëàìè òðåíè  ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
òðóáû è ïîâåðõíîñòüþ îïðàâêè ïîñëåäí   óâëåêàåòñ  âïåðåä ïî íàïðàâëåíèþ êîâêè. Ïðè
ýòîì ïðóæèíà 10 íà÷èíàåò ñæèìàòüñ . Ïî ìåðå ïðîäâèæåíè  ñèëàìè òðåíè  îïðàâêè
ïðóæèíà 10 ñæèìàåòñ  äî òàêîãî ìîìåíòà, ïðè êîòîðîì ïåðåäíèé òîðåö öèëèíäðè÷åñêîãî
ñòàêàíà 12 ñîïðèêàñàåòñ  ñ áëîêîì òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí 11. Ïîñêîëüêó æåñòêîñòü ýòèõ
ïðóæèí ïðèí òà çíà÷èòåëüíî âûøå æåñòêîñòè ïðóæèíû 10, òî ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå
âîçðàñòàíèå óñèëè  ïðîäâèæåíè  âïåðåä ñòåðæí  5 ñ îïðàâêîé 4. Ïðè ýòîì îïðàâêà
çàíèìàåò ïåðåäíåå ïîëîæåíèå Á (ïîêàçàíî ïóíêòèðîì). Ñóììàðíîå óñèëèå ñæàòèå ïðóæèí
ñòàíîâèòñ  áîëüøå ñóììàðíîé ñèëû òðåíè  îïðàâêè 4 ïî òðóáå â î÷àãå äåôîðìàöèè è
îïðàâêà 4 ñî ñòåðæíåì 5 âûäåðãèâàåòñ  èç î÷àãà äåôîðìàöèè íàçàä ïðîòèâ íàïðàâëåíè 
êîâêè. Ñëåäóåò åùå òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî êîýôôèöèåíò òðåíè  ïîêî  áîëüøå
êîýôôèöèåíòà òðåíè  ñêîëüæåíè . Ñêàçàííîå îçíà÷àåò, ÷òî åñëè îïðàâêà íà÷èíàåò ïîä
äåéñòâèåì óñèëè  ïðóæèí äâèãàòüñ  íàçàä, òî ñîïðîòèâëåíèå òàêîìó ïåðåìåùåíèþ áóäåò
íèæå èç-çà óêàçàííîãî âûøå ðàçëè÷è  êîýôôèöèåíòîâ òðåíè  ïîêî  è ñêîëüæåíè . Ïîëíîìó
èçâëå÷åíèþ îïðàâêè èç î÷àãà äåôîðìàöèè ïðåï òñòâóåò ïðóæèíà 14, êîòîðà 
ðåãóëèðóåìûì óïîðîì 13 îòðåãóëèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îïðàâêà îêàçûâàåòñ  â
çàäíåì ïîëîæåíèè (À) (ñì. ÷åðòåæ). Âåëè÷èíà ïîëíîãî ïåðåìåùåíè  îïðàâêè îò çàäíåãî
(À) äî ïåðåäíåãî ïîëîæåíè  (Á) ñîñòàâë åò âåëè÷èíó l. Ýòà âåëè÷èíà äîëæíà áûòü òàêîé,
÷òîáû çàäíåå ïîëîæåíèå îïðàâêè (À) íå âûõîäèëî çà ãðàíèöó î÷àãà ïëàñòè÷åñêîé
äåôîðìàöèè. Äàëåå ñíîâà íà÷èíàåòñ  ïðîöåññ âò ãèâàíè  îïðàâêè â î÷àã äåôîðìàöèè è
âåñü ïðîöåññ ïîâòîð åòñ . Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò
ïåðèîäè÷åñêèé ïðîöåññ âò ãèâàíè  îïðàâêè â î÷àã äåôîðìàöèè è åå èçâëå÷åíèå âïëîòü äî
îêîí÷àíè  êîâêè âñåé òðóáíîé çàãîòîâêè. Äë  ïîäà÷è â óñòðîéñòâî ñëåäóþùåé òðóáíîé
çàãîòîâêè îïðàâêîäåðæàòåëü ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñîñòàâíûì ñ áûñòðîðàçúåìíûì
ñîåäèíåíèåì ÷àñòåé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî äë  êîâêè òðóá íà îïðàâêå, ñîäåðæàùåå êîâî÷íóþ ìàøèíó, ìåõàíèçì ïîäà÷è

òðóáíîé çàãîòîâêè â î÷àã äåôîðìàöèè è îïðàâêó, óñòàíîâëåííóþ íà ïåðåäíåì êîíöå
îïðàâêîäåðæàòåë , âûïîëíåííîãî â âèäå ñòåðæí , óñòàíîâëåííîãî â íåïîäâèæíîì
êðîíøòåéíå, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñòåðæåíü óñòàíîâëåí â íåïîäâèæíîì êðîíøòåéíå ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè , çàäíèé ïî õîäó äâèæåíè  îïðàâêè êîíåö ñòåðæí 
ðàñïîëîæåí çà êðîíøòåéíîì è âûïîëíåí ñ ðåçüáîâîé ÷àñòüþ, íà êîòîðîé ðàçìåùåíû
ðåãóëèðîâî÷íûå ýëåìåíòû, è ñ ãëàäêîé ÷àñòüþ, íà êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåíû
öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà è ðàñïîëîæåííûé ñ óïîðîì â íåïîäâèæíûé êðîíøòåéí áëîê
òàðåëü÷àòûõ ïðóæèí, æåñòêîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàåò æåñòêîñòü óêàçàííîé öèëèíäðè÷åñêîé
ïðóæèíû, à òàêæå ðàçìåùåí îõâàòûâàþùèé öèëèíäðè÷åñêóþ ïðóæèíó öèëèíäðè÷åñêèé
ñòàêàí, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ðåãóëèðîâî÷íûìè ýëåìåíòàìè è áëîêîì òàðåëü÷àòûõ
ïðóæèí, íà ó÷àñòêå ñòåðæí , íàõîä ùåìñ  ïåðåä íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì, óñòàíîâëåí
ðåãóëèðóåìûé ïî îñè ñòåðæí  óïîð, à ìåæäó ïîñëåäíèì è íåïîäâèæíûì êðîíøòåéíîì
ðàñïîëîæåíà öèëèíäðè÷åñêà  ïðóæèíà ñæàòè .
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