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графики и опроса студентов проводится анализ новых возможностей применения AutoCAD с 

целью повышения качества обучения по дисциплине «Компьютерная графика в 

строительстве» на строительном факультета УРФУ. 
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Пакет AutoCAD широко используется для создания ортогональных 

чертежей различного профиля. Инженеры-строители, используя команды 

панелей инструментов Рисование, Редактирование, Слои, вычерчивают 

изображения планов, фасадов и разрезов архитектурно-строительных чертежей, 

схемы и аксонометрические схемы водоснабжения, канализации, отопления и 

вентиляции. Технология построения чертежей при 2D-проектировании в 

рабочем пространстве Рисование и аннотации позволяет использовать 

компьютер как электронный кульман: монитор – заменяет лист ватмана, 

манипулятор мышь – карандаш, сетка на экране монитора – линейку. Следует 

отметить, что в практической деятельности инженеры-строители, в основном 

используют именно такую технологию построения изображений. Студенты 

строительного факультета УРФУ осваивают методику построения 2D-чертежей 

выполняя построение аксонометрических схем отопления, вентиляции и 

кондиционирования на лабораторных работах по дисциплине «Компьютерная 

графика в строительстве» [2]. Между тем пакет AutoCAD оснащен мощным и 

разнообразным инструментарием для 3D-моделирования [1]. Кроме 

использования команд построения 3D-тел (рис. 1, а), в AutoCAD есть 

возможность создавать сложные формы из 2D-примитивов инструментами 

выдавливания, лофтинга, вращения и сдвига (рис. 1, б).  
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Рис. 1. Инструменты 3D-моделирования AutoCAD: а – команды создания 

твердотельных моделей; б – команды моделирования 3D-тел 

из двумерных примитивов 

С помощью перечисленных команд можно 3D-моделировать в AutoCAD 

достаточно сложные объекты в несколько кликов мыши. Построение 

ортогонального чертежа по 3D-модели пользователи могут выполнять с 

помощью видовых экранов, а разрезы и сечения – командой _Slice (Разрез). В 

настоящее время особое внимание следует обратить именно на новые 

возможности AutoCAD по построению ортогональных чертежей по 3D-модели.  

  

Рис. 2. Трехмерная модель 

На лабораторных занятиях по дисциплине «Компьютерная графика в 

строительстве» студенты третьего курса строительного факультета с помощью 

инструментов 3D-моделирования строят трехмерную модель здания (рис. 2). 

Построение стандартных ортогональных изображений (плана, разреза и фасада) 

здания выполняется на вкладке Лист командой _VIEWBASE. Если лист 

содержит видовой экран, рекомендуется удалить его. Ввод команды можно 

выполнить используя ленту: Лента Лист→Создать вид→Базовый→Из 

пространства модели. AutoCAD начинает построение вида модели и возле 

http://techcourses.ru/free/3dacad/
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курсора отображается предварительный базовый вид. Щелчком ЛКМ 

указываем положение на листе базового вида, выбираем направление взгляда 

Вид спереди. После выбора запроса команды Выход начинается построение 

других стандартных видов [1]. По мере перемещения курсора ориентация 

проекционного вида меняется: при движении курсора вправо – строится вид 

слева, при движении вниз – вид сверху, при движении по диагонали строится 

изометрическое изображение модели (рис. 3). 

 

Рис. 3. Построение стандартных видов по 3D-модели 

Выполнив построение плана, фасада и разреза студенты чертят 

координационные оси здания, проставляют внутренние и внешние размеры и 

высотные отметки в соответствии с требованиями ГОСТ СПДС. Студенты 

также знакомятся с возможностями построения стандартных видов с помощью 

Видовых экранов, технологией построения используемой в предыдущих 

версиях AutoCAD. В дальнейшем в рамках своих специализаций, выполняя 

самостоятельно индивидуальные проекты, студенты используют знания, 

полученные на лабораторных занятиях.  

По результатам проведенных лабораторных работ автором статьи 

проведен анкетный опрос 40 студентов (две группы) строительного факультета 

УРФУ по проблемам освоения AutoCAD и формирования стандартных видов, 

который показал следующие результаты. 

1. Наибольший интерес из пяти проведенных по дисциплине 

лабораторных работ представляет работа по построению 3D-модели. 
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2. Сравнивая, по сложности, построение 3D-модели и два способа 

построения стандартных видов наиболее сложным для студентов является 

построение 3D-модели. 

3. Способ построения базовых ортогональных и изометрических 

проекционных видов на основе 3D-тел командой _VIEWBASE является более 

простым, интересным. 

4. Наиболее трудным студенты считают выполнение разрезов и сечений 

командой _Slice. 

5. В самостоятельной работе студенты часто используют изданное на 

кафедре учебное пособие по AutoCAD [1] и считают, что в пособии необходимо 

более подробно описывать последовательность выполнения команд.  

6. Десять из сорока студентов используют интернет-ресурсы и видео-

уроки для освоения AutoCAD. 

7. Наиболее эффективным заданием в освоении AutoCAD студенты 

третьего курса считают задание по вычерчиванию стандартных видов по 3D-

модели. 

8. Уровень своего умения студенты оценили по десятибалльной шкале: 

 настраивать интерфейс AutoCAD и файл чертежа под свои задачи – 7,3; 

 создавать 3D-модель – 6,5; 

 работать с пользовательской системой координат – 7,5; 

 использовать инструменты панели Вид: 

визуальные стили – 9,3; 

3D- навигация – 9,1; 

 создавать собственные шаблоны чертежей – 7,8; 

 работа с командой _VIEWBASE – 8,7; 

 использовать инструменты панели Редактировать вид – 8,2; 

 работа с видовыми экранами – 7,8; 

 использовать блоки библиотек AutoCAD – 6,9; 

 проставлять размеры – 7,5; 

 проставлять высотные отметки командой Мультивыноска – 6,4; 
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Результаты внедрения 3D-систем сильно различаются в зависимости от 

отрасли, в которой работает предприятие, и от предъявляемых к такой системе 

требований. Например, компании из авиационной, космической и 

автомобильной промышленности значительно повысили производительность, 

внедрив 3D-моделирование, что связано со сложностью изделий и 

специфическими требованиями в данных отраслях [3]. К сожалению, в 

строительной отрасли фактическое применение 3D-технологий проектирования 

получило незначительное распространение. Возможно, одной их причин этого 

является недостаточное внимание к новым возможностям 3D-технологий при 

обучении студентов. Проведенный автором анкетный опрос показывает, что 

при хорошем освоении технических особенностей программы студентам 

оказывается сложно создавать 3D-модели. Такое положение дел 

свидетельствует о необходимости и важности продолжения преподавания 

AutoCAD вплоть до дипломного проектирования, чтобы имело место глубокое 

освоения возможностей 3D-проектирования и построения стандартных видов 

по 3D-модели, сформировалась способность создавать и использовать 3D-

модели c учетом технологических особенностей специализаций в строительной 

отрасли. Кроме всего прочего, построение ортогональных изображений 

позволит и увидеть ошибки, скрывающиеся в моделях, и найти новые идеи.  
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NEW OPPORTUNITIES AUTOCAD 

 
Abstract: in article on the basis of years of experiences of teaching computer graphics and 

survey of students analyze of new opportunities for the application of AutoCAD, with the aim of 

improving the quality of training on discipline “Computer graphics in construction”, civil 

engineering faculty, UFU. 

 
Keywords: AutoCAD, computer graphics, 3D-modeling, questionnaire, standard types. 


