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JlaboparopHuas paoora Ne 1. IlepuuHasi 00padoTka pe3yjibTaTOB
HAO/II0IeHU i IBYX U3MEPUMBbIX MPU3HAKOB U CTATHCTHYECKHE
TOYE€YHbIe OLIEHKH FeHePaJIbHbIX NapaMeTpoB

Ilenv paoomsr. O3HAKOMUTBHCA C METOJMKON MEPBUYHOU 0OpaOOTKHU
IBYMEPHON  BBIOOPKH, COCTaBUTh HMHTEPBAJIbHbIE U  JUCKPETHBIC
BapUAIIMOHHBIC PsIIbl pacupeaeieHus TpU3HakoB X U Y, SMOIMPUYECKYIO
(GYHKIMIO paclpesieNieHUs] OJHOTO M3 MPU3HAKOB, MOCTPOUTH IOJUIOH,
TUCTOTpaMMy U TpauK SMIUPUYECKON (PYHKIMH pacrpeecHus.
O11eHUTh TeHEepabHbIC MApPAMETPHI.

Hopaook evinonnenusn padomaot
1.HailTu MUHHMANIBHBIC (Xmin, Vmin) X MAKCUMANBHBIE (Xmax> Vmax)
3HAQYEHUs] BBIOOPOYHON COBOKYHNHOCTH X W Y. YCTaHOBUTH TpaHUIIbI

MHTEPBAJIOB O; A npusHaka X: o, =a, , +h , i=1+1, rae oy — Havaso
IIEpBOr0 WHTEpBalla, /s — JIJIMHA WHTEPBAJIOB, / — YHCIIO UHTEPBAJIOB
(o) <Xy, <y <...<x, <x). Mg npusnaka Y: B, =B, +h, j=1+m,
rze 3, — Hayano mepBoro MHTepBaia, s, — [UIMHA HHTEPBAJIOB, /M — YUCIIO
WHTCPBAJIOB (BO < ymin < Bl <...< ymax < Bm)

2.1Io nmaHHBIM BBIOOPKM 3aIlOJIHUTh KOPPEISLUUOHHYIO TaOJIHLly

aOCOJIFOTHBIX YacTOT.
3.Hantu cepenuHbl MHTEPBAIOB X,, )}, M COCTABUTH BapUALMOHHBINA

Xi

pAa KaxKA0Tro IIpU3HAKa. Broruucants OTHOCHUTCIIbHBIC n (x) = 5

I’lyj

n .
n,..(y)= — - M HAKOMICHHEIE 1., ()= =5 () =D

x;<x yi<y

n
Y’/ 4aCTOTBHI.

4.TlocTpouTh TOJUIOH  YacTOT WU THUCTOTPAMMY OTHOCHUTEIbHBIX
yacToT. Halitu smnupuyeckyto QyHKIUIO pacipeesieHus MPU3HaKa X M0

dbopmyne: F(x) = Z "

X;<x n

X

5.Halitu BBIOOpOUYHOE CpeqHee, BHIOOPOYHYIO HCIIEPCHUI0, a TaKXKe
HECMEILICHHbIC  OIIEHKH  JUCIEPpCUM W CPEAHEKBAAPATHUECKOTO
OTKJIOHEHUS TeHEPATbHON COBOKYITHOCTH 110 (popMyIIam:

_ 1 1< ) — "
X=X, :;le.nx[, D, :;Z(xi) n.—(x,),
i=1 i=1



R I & _
y:yB:_: |,.yjnyj DyB:_: ,(yj)znyj_(yB)zs
n - n o

S2= ”IDXB, 5. =4S,
n_

2 n 2

S, =n_1Dy3, s, =4S,

PaccmorpuMm Ha mpuMepe JaHHOW BBIOOPKHM KaK BBITMIOJHUTH
NEPBUYHYIO 00paOOTKY MaHHBIX M OICHUTH MapamMeTpbl T'eHepalbHON
coBokymHOcTH. CHcTemMa KONMMYECTBEHHBIX mNpu3HakoB (X, Y) 3amaHa
Tabn. O0beM BBIOOPKH, HAayallo MEPBOr0 MHTEpBaja U PEKOMEHyeMast
JJIMHA UHTEpBaja JJisl KaKI0TO MpU3HaKa yKa3aHbl.

Tabanma 1

X v X v X v X v X v X v
73 577 63 495 74 578 70 558 79 627 63 496
69 548 80 635 68 537 61 480 77 607 63 495
72 575 71 564 69 550 62 486 78 618 67 530
72 573 74 583 71 559 63 500 66 521 68 534
65 519 68 534 60 479 71 560 63 497 55 437
67 530 65 518 56 446 65 517 69 546 56 446
56 443 73 574 71 565 70 558 74 582 58 460
70 555 57 454 68 538 70 559 68 538 70 551
63 502 71 566 66 520 63 496 62 495 59 465
64 506 66 522 60 478 73 580 70 554 68 543
70 554 76 599 70 554 68 542 70 552 69 550
67 535 70 554 69 542 59 462 65 511 63 497
60 478 68 542 72 566 | 64 504 70 555 70 558

O0beM BIOOpKHU 1 =78 X Y

Hauano nepBoro nareppaia 53 420

JlnvHa nHTEpBaa 5 34



Pe3ynomamut 06padbomKku 0anHbIX

1. Ins naHHOW BHIOOPKM MUHUMAJIbHBIE U MAKCUMAaJIbHbIE 3HAUCHUS X
1 Y pPaBHBI:

x . =55 x_ =80,

min max

Voun =437, ¥, =635.
Haiiziem rpaHuIBI HHTEPBAIOB o, U 3
a, =53, a, =58 a,=63, a,=68, o,=73, o,=78

B, =420, B, =454, B, =488, B,=522, B, =556, B, =590, B, =624.

2.CocTaBuM KOPPEISIUOHHYIO TaOIUILy.

Tabmnuia 2

Y [53, 58) | [58, 63) | [63, 68) | [68,73) | [73, 78) | [78, 83) n,
[420, 454) 4 - - - - - 4
[454, 488) 1 8 - - - - 9
[488, 522) - 1 16 - - 17
[522, 556) - - 4 21 - - 25
[556, 590) — - — 12 6 - 18
[590, 624) - - - - 2 1 3
[624, 658) - - - - - 2 2

nXi 5 9 20 33 8 3 78

3.H3ﬁI{CM CCpCAHbI HWHTCPBAJIOB M BbIYHUCIMM OTHOCHUTCIBHBIC H

HaKOIIJICHHBIC CoctaBuM AUCKPCTHBIC

HaCTOTHI.

N HHTCPBAJIbHBIC




BapUALMOHHBIC psiabl sl npu3HakoB X u Y. IloslydeHHbIE JaHHBIE
3aHeceM B Ta0uIbl (Tab. 3, Taou. 4).

Ta0muna 3
Ne
[ a,'_l ’ a,‘ ) xi n x; n OTH nHaKOH I’lxl_

n-h,

1 [53, 58) 55,5 5 0,064 0 0,013

2 [58, 63) 60,5 9 0,115 0,064 0,023

3 [63, 68) 65,5 20 0,257 0,179 0,051

4 [68, 73) 70,5 33 0,423 0,436 0,085

5 [73, 78) 75,5 8 0,103 0,850 0,021

6 [78, 83) 80,5 3 0,038 0,962 0,008

1,000
n=78, h_ =5.
Tabmuma 4
Ne

[Bj—l ’ B]) yj nj nOTH nHaKOH I’lyj_
n- hy
1 [420, 454) 437 4 0,051 0 0,0015
2 [454, 488) 471 9 0,115 0.051 0,0034
3 [488, 522) 505 17 0,218 0,166 0,0064
4 [522, 556) 539 25 0,321 0,384 0,0094
5 [556, 590) 573 18 0,231 0,705 0,0068
6 [590, 624) 607 3 0,038 0,936 0,0011
7 [624, 658) 641 2 0,026 0,974 0,0008

1,000
n=78, h =34

4.HOCTp01/IM T'uCTorpaMmMy OTHOCHUTCIIbHBIX YAdCTOT M ITOJIMI'OH Y9aCTOT

s npusHaka X. I'mcrorpamma — cryneHuaras (urypa, cocrosimas U3
7



IPSAMOYTOJIBHUKOB, ~ OCHOBAHUSMU  KOTOPBIX  CJIyXaT  YaCTUYHBIE
MHTEPBaJbl JUIMHON /1, =5, a BBICOTHI PaBHBI INIOTHOCTH OTHOCHUTEIBHOU

X

n
qacToTbhl X =

. 'ucrorpamma uzobpakena Ha puc. 1. Ilomuron

h. n-h,
YyacTOT — JIOMaHas JUHUA, COCOUHSIONIAsT TOYKHU (fi,nxi), n300pakeH
Ha puc. 2.
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
53-58 58-63 63-68 68-73 73-78 78-83

Puc.1. I'uctorpamma OTHOCUTENBHBIX YACTOT

35
30
25
20
15

10

55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5
Puc. 2. Ilonurod yactort

3anuuieM SMIUPUYECKYI0 (PYHKIMIO paclpeiesieHus Npu3Haka X,
3HAYECHUSI KOTOPOM Y>KE€ BBIUHMCIIEHBI B KOJIOHKE 7 Tadu. 3.

HaKoI1



0, x<555,

0,064, 55,5<x<60,5,
0,179, 60,5<x <655,
F™(x)=40,436, 65,5<x<70,5,
0,859, 70,5<x<75,5,
0,962, 75,5<x<80,5,
1, x>80,5.

5.YT00BI HAaWTH BHIOOPOYHOE CpeHEE M BHIOOPOUYHYIO JUCIIEPCUIO
npu3Haka X, NOJACTaBMM COOTBETCTBYIOIIME 3HAYEHUS X, U n_ U3

Tabmuub! 3 ¥ noayuum: x, =68, D _ =32,45. AHanoru4Ho BbIOOpOUYHOE
cpenHee U BBIOOpO4YHAs nucnepcus NpuszHaka Y pasosl:, y, =531,656,
D, =1973,67. Obbem BbIOOpKHU paBeH n =78. [loncraBue 310 3HAYCHUE

B COOTBETCTByIolIME (OPMYJIBI Ui HCHPAaBICHHON  BBIOOPOUYHOM
JUCTEPCUM W UCHPABICHHOTO  CPEAHEKBAAPATUUECKOrO OTKJIOHCHMS,
MOy YUM:

S2=32,87. 8 =.32,87 =5,73,

S,=1999,3, S, =4/1999,3 = 44,71.



JlaboparopHas padora Ne 2. CtaTucTHUYECKAsI IPOBEPKA THIOTE3bI
0 HOPMAJILHOM pacnpeaejieHun npusHaka X (uiau Y) reHepajbHOU
coBOKYNHoOCTH (X, ¥)

Henv padbomwr. IlpoBeputh no kpurtepuro Ilupcona cormacyercs nau
TUIIOTE3a O HOPMAJbHOM pACIpPENEIICHUM OJHOT0 M3 IPU3HAKOB
r€HEepAITBLHOM COBOKYITHOCTH IIpU YpoBHE 3HaunMocT o = 0,05. Ecnu Her,
TO ONPEACIUTh YyPOBEHb 3HAYMMOCTH, IIPU KOTOPOM THUIIOTE3Y
O HOPMAJIbHOM paclpeAeICHUN MOKHO NpUHATh. HaWTtu mHTEpBasbHBIE
OLICHKHU IapaMETPOB d U G C JOBEPUTEIBHOU BEPOATHOCTBIO ¥ =1—aL.

Hopaook evinonnenusn padomaot

BeiaBuHyTh TMIOTE3Y [, O HOPMAJILHOM paclpeleaeHny pu3Haka X
(wm V).

1.Ecnu 9acToThl MEpPBBIX M TOCJIEAHUX HHTEPBAJIOB Majbl (MEHBIIIE
Aty [1]), To 00OBEIMHUTH WX C COCEAHWMM HHTEpBajiaMH. ['— HOBOE
YHUCJI0 UHTEPBAJIOB.

! n _n/ 2

2. BpIUMCANTE 10 BHIOOPKE 3HAYEHUE CTATUCTHKU o = ZM
!

i=1 n,

i

v 2 2
CiyyaliHas BeIM4KMHA )~ UMeeT - — pacupenenenue [Iupcona.

n, — HaOIOIacMast 4acToTa, COOTBETCTBYIOIIAs i-My HHTEPBAILY;

n’ — TeopeThdecKasi 4acToTa, KOTOPYIO BBIYUCISETCS 1O (pOopMyIie

n.=n-p.,
rie p, — TEOPETHUYECKas BEPOSTHOCTH MONAJAHMS CIy4alHON BEIUYHHBI
_ i i—1
XBunrepsan [0, ] p, =®| —— |- —|,
rae ®(u) — ¢pynkiusa Jlamnaca.

2 o
3.B Tabmune (cm. mpuin. 1) x° —pacopenenenus Ilupcona HaiiTu
2
KPUTHYCCKOC 3HAYCHUE CTATUCTHKU )~ (0; k) 1O YPOBHIO 3HAYUMOCTH
a=0,05 wu umcny cremeHeil cBodomel k=[I'"—r—1, rone I'— wuyucno

UHTEPBAJIOB € y4YeTOM HX oO0beauHeHus. [as  HOpMaabHOTO
10



pactpenenenuss » = 2. CpaBHUTb 3HAUCHHUE )~ BBIYMCIIEHHOE II0

Habx ?

BI)I60pK€, ¢ TaOJIMYHBIM KPUTHUYCCKHUM 3HAYCHHUCM szp n CcAcJIaTb BBIBOJ

O BO3MOJXHOCTH IPHHATHUA THUIIOTC3bI H o 1IPH YPOBHC 3HAYHMMOCTH

a=0,05. Ecau okaxkercda, 4ro npu ypoBHE 3HaunmMocth o =0,05

2 2 93
X wasn > X p» TO 1O TaOmume [lupcona HalTH HaMMEHbIICE KPHUTHICCKOE

2
3HAYEHHE CTATMCTHKH ¥~ (0,k) W ONpENEennTh ypoBEHb 3HAYMMOCTH O,

Ipyu KOTOPOM MOXHO CYHUTaTh, 4YTO JaHHAas BBIOOpKA MOAYMHSETCS
HOPMAJIBHOMY 3aKOHY PacCIpeAcICHHUS.

4. HaiiT QOBEpUTEIBHBIN MHTEPBAJ MJIsi HEM3BECTHOTO MapaMeTpa a
o hopMmyie:

<a<x+-1=, (1)

rae t,— ko3 punment CThIOCHTA, 3HAYCHHE KOTOPOTO OIpEIeseTcs

00bEMOM BBIOODKM M HAAECKHOCTBIO Y =1-—0, OLEHKU. 3Ha4YeHHE
¢, HaXoauM 110 Tabnuue pactupenenchus Cteronenra [1].

JloBepUTENBbHBIA MHTEPBAJI JJIsI HEU3BECTHOM NUCTICPCUU ONPEIECIACTCS
dbopmyoit

5,(1-q) <o <s5,(1+4). 2)

3nauenue ¢(y,n) mpuBeacHO B Tabauie (cM. npui. 4 [1]).

IIpoBepuM TUIIOTE3y O HOPMAJIBHOM pacrpeacicHud X MO KPUTECPUIO
[TupcoHa ¥ HalJIEM UHTEPBAJIBHBIC OLIEHKU d U G.

1.O0benMHUM TATBHIA U IIECTOM HMHTEPBAJbI, TaK KakK 3HAYCHUS
4acTOThI B IIIECTOM MHTEpPBaje MEHbIIE 5 (CM. TaoI. 2).

) 2
2. I[JIH BBIYUCJICHHUA 110 JaHHBIM BBI60pKI/I SHAYCHUUN CTATUCTUKHU Y

Hab1

COCTaBUM pacyeTHYIo Tao. 4.
[Ipu pacyerax  HCHOAB30BAIMCH  3HAYCHUS, IOJIYYEHHBIE B
naboparopHoii padote Ne 1: x =68, s _=5,73, n=78.

11



Taomuna 4

- e U I X | O,) | pi=A® | n =n-p; | Hemoe |z —p )
= A R
Sx ! nf,
1 5358 | 5 2,62 —0,4591 | 0,0365 2,85 3 133
2 5863 | 9 1,74 —0.4591 | 0.1513 11,80 12 0,75
3 63-68 | 20 0,87 ~0,3078 | 0,3078 24,01 24 0,66
4 68-73 | 33 0 0 0,3078 24,01 24 3,37
5 73-83 | 11 0,87 03078 | 0,1878 14,63 15 1,01
> - 78 - - - - 78 7,12

3. HaOmromaeMoe 3HAYE€HHE CTAaTUCTHKUA X2 =7,12. Ilo Tabmuue

Habn

KPUTHYECKUX TodeK pacnpenenenus y° (cMm. mpuia. 5 [1]) mo ypoBHIO
sHaunMoctd o =0,05 u yucay creneHedr cBOOOABI k = 2 HaxoIuM
XZKp (0,05; 2) = 6. Tak Kak y ., >X2Kp, TO TPU YPOBHE 3HAYMMOCTHU
a=0,05 Henp3sd OpU3HATH paACOPEACICHUE HOPMAaJbHbIM. Opnako
HyJIeBasi THUIOTE3a MOXKET ObIThb MpPHU3HAHA C YPOBHEM 3HAYUMOCTH
o' =0,025, tak kak ¥’ (0,025; 2) = 7,4. B s10M ciyuae ¥’ .., <X x> TO
€CTh, HET OCHOBAaHUH OTBEPTHYTH HYJIEBYIO TUIIOTE3Y.

4.Onenum o dopmyne (1) Hem3BeCTHOE MAaTEMATHUECKOE OXKHIAHHEC

Impu IIOMOIIIHN HAOBCPUTCIILHOI'O HHTCpPBAJIa C HaACKHOCTBIO
y=1-a'=1-0,025=0,975. Tpu v=0,975, n=80 1 ~2,24

(cMm. mput. 3 [1]).
~2,24-5,73 Sa£68+2,24-5,73

78 J78

66,55<a<69,45.

68

ITo Tabmutie g(y,n) (cm. mpui. 4 [1]) HaligeM 3HaUCHHE
q =q(0,975; 78)~0,19.
ITo dbopmye (2) HaxX0UM UHTEPBATBHYIO OLICHKY MapaMeTpa G :

5,73:(1-0,19) <6 <5,73-(1+0,19).

4,64<5<6,82.
12



JlaboparopHasi padora Ne 3. Koppe/siuuOHHAS 3aBUCUMOCTb MEKITY
JABYMS NMPU3HAKAMH, NOCTPOCHUE IMITUPUYECKOH U TeOpeTHYEeCKOM
JIMHUM perpeccun

Ilenv pabompr. 1loCcTpOUTH HSMIIUPUYECKYIO JIMHUIO JIMHEMHOU
pErpeccruu, BBIYUCIUTH BBIOOPOYHBIM  KOA(DPUIMEHT KOPPENSAIUH,
COCTaBUTh TEOPETUYECKOE YPABHEHUE JIMHUM JIMHEMHOW PErpecCud M
HAalTHU JIOBEPUTENIbHBIM WHTEpPBAT M KO3(DPUUUEHTa KOPpPESIuu
¢ HaZexKHOCTBIO ¥ = (0,95 .

Hopaook evinonnenusn padomaot
1. Haiitu yciOBHBIE CpeIHUE ) 3alucarb UX B KOPPEISLUOHHBIC

TaOJIUIIBL.
2.ITocTpouTh SMOUPHUYECKYIO JIMHUIO perpeccun ¥ Ha X . s aToro
B cucreMe koopauHaT XOY OTMETUTh TOYKH (X,,V ) U COCIUHHUTH HX

OTpE3KaMH MPSIMOM.
3. BBIYUCIUTL UCTIPABICHHBIM BHIOOPOYHBIN KOPPEISIITMOHHBINT MOMEHT
o hopmyIie

1 L& _
Sxy: | Zan.jxiyj—n-x-y

n—1\ iz j=
Haiitu BBIOOpOUHBIN KOADPUIIMEHT KOppesIuu

S

Xy

S.°S,

I"B:

4.Ecnu  3HaueHWe  BBIOOPOYHOTO  KO3(PUIMEHTa  KOPPEIALHU
CYLIECTBEHHO OTJIMYAECTCS OT €IWHHUILIBI, TO CIEAYET IPOBEPUTH TUIIOTE3Y
H,: 0 paBeHCTBE HyIIO T'€HEPAIBHOTO KO()(PHUIMEHTA KOPPEILALUN » IIPH

KOHKypupymomei runorezefd,: r#0. FEcau HyneBasd rumnore3a OyAer

NPUHSATA, TO BHIOOPOYHBIN KOI(POUIIMEHT HE3HAUUM, CIEAOBATEIBHO, X U
Y HEKOppeJWpoBaHbl. B KadecTBe KpuUTEpUs IPOBEPKU HYJIEBOU

TUIIOTE3bl NIPUMEM  3HAYEHHE CTATHCTHKM T =/ Y"1—2 Nn—2  Bennuuna T
1-r’

B

umeeT pacrnpezaeneHne CTbIOJEHTA C k=n-2 CTeNEHsMH CBOOObL. [lpu
|T | <t, HET OCHOBAaHMH ONPOBEPTHYTH runoresy H,, To ecrtb, X u Y

13



HEKOppeIupoBaHbl. Ecin |T | >1.,, T0 runoresa H, otsepraercs. B aTom

ciy4yae CIeayeT HPUHATh, YTO KOIPOUIMEHT KOPPENSIUU CYIIECTBEHHO
OTJIMYEH OT HyJisl U npu3Haku X um Y koppenupoBaHHbl. Kputnueckue
Toukn  pacnpeneneHuss  CTbloJieHTa  NpPUBEACHBI B TaliuIe
(cm. mpunoxxenue 6 [1]).

5.Eciiu  BbIOOpOYHBIN KOAGDUIIMEHT KOoppensauuu OyJaeT mNpHu3HaH
3HAYMMBIM, TO 3aIIMCATh YPABHEHUE JIMHEMHOMN perpeccun ¥ Ha X.

s,
ﬁx_y_rBS_(x_'x)‘

6. HaliTu noBepUTENbHBIA MHTEPBAI ISl KOA(PPUUIKMEHTA KOPPETALHUU
HaJIe)KHOCTRIO Y = 0,95 1o dopmyne:
2 2
1

7

—r
B
n, L <r<r,+i,

Jn

t, =t(y,n) — xkodpdumueHt CTbIoCHTA.

o

Haitnem KOppensuMOHHYX0 3aBUCUMOCTb MEXAy X U Y, UCIOJIb3ysd
BApUAIIMOHHBIN psil JabopatopHO paboThl Ne 1.

1. JIonoJHUM ~ KOPPENSIIUOHHYI0 TaOJUIly CTPOYKOM  YCIOBHBIX
3HAYCHUM Npu3Haka Y. Jljsg 3TOro BBIYMCIMM 3HAYEHUS INPU3HAKA Y TIpU
YCJIOBUH, 4TO X IPUHUMAET 3HAYCHUSA X;:

437-4+471-1 21 .12
o= 37-4+47 _ 443.8; o= 539 +573 _551.4:
’ 5 ’ 39
_ 471-8+505-1 _ 573-6+607 -2
Yi605 = ;_ =474,8,; Yiz1ss5 = ; =581,5;
_ 505-16+539-4 _ 607-1+641-2
Vecsss = TINS5 Y s = T =629,7.
’ 20 ’ 3
Tabaurma 5
YIX 55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5 n,
437 4 - - - - - 4
471 1 8 16 _ _ _ 9
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[Iponomxenue Tabdm. 5

505 - 1 4 21 - - 17
539 - = = 12 6 - 25
573 - = - = 2 1 18
607 - - _ _ _ ’ 3
641 - - _ _ - _ ’
n, 5 9 20 33 8 3 78
Yy 4438 4748 5118 5514 5815 629.7 -

2.B cucreme koopauHat XOY OTMETHM TOYKM C KOOpJAMHATaMU
(x,, yxi) U COCIMHHUM MX OTpe3kamu Tmpsmoi. Iloaydyum  J0MaHyo

SMIIMPUYECKYIO JMHUIO perpeccun ¥ Ha X

650

625
600
575

550 /

525

500

475

450

425

400
55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5

Puc. 3. Omnupuueckas nuaus perpeccun Y Ha X
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3. ]I BBIYMCIICHUS 3HAYEHUS CYMMbI B (popmyJsie BEIOOPOYHOIO
KOPPEJAIHOHHOIO MOMEHTa S, COCTaBUM PACUYETHYIO Tabuity 6.

Tabmauia 6
Xi Vi n; XV hy
55,5 437 4 97014,0
55,5 471 1 26140,5
60,5 471 8 227964,0
60,5 505 1 30552,5
65,5 505 16 529240,0
65,5 539 4 141218,0
70,5 539 21 797989,5
70,5 573 12 484758,0
75,5 573 6 259569,0
75,5 607 2 91657,0
80,5 607 1 48863,5
80,5 641 2 103201,0
Z 2838167

= %-(2838167 —78-68-531,656) = 237,19

Xy

;119
" 5,73-44,71

5

4. Tak Kak MOJY4YEHHOE 3HAYCHHE BBIOOPOUHOrO KOd(PuUIMeHTa
koppessauuu ¥, = 0,93 Oonmsko k exuHune, To X u Y ciaenyer npu3HATh

KOpPPEJIMPOBAHHBIMU.
5. 3anuiiieM ypaBHEHHE TEOPETUUECKOW NPSIMOW JIMHUK Perpeccuu Y Ha X:
44,71
£ —531,656=0,93- 5 ’73 (x—68) wumm

£ =7,26x+38,21.

Haiinem 3Havuenus £(x;) u 3aHeceM ux B Ta0muIy 7.
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Tabmuma 7

X, 55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5
y. 443,8 474,8 511,8 551,4 581,5 629,7
£(x,) 441,1 4774 513,7 550,0 586,3 622,6

BeiBox: cpaBHUBas y, H f£(x,), BUOUM, YTO ypaBHEHHE DPErpeccun

XOPOILIO COTIAcyeTcs ¢ JaHHBIMH BBIOOPKH.
[ToctpouM TeopeTHuecKyro NpsMyro perpeccuu ¥ Ha X puc. 4 .

650

625

e

600

575

550

525

500

475

yd

-

450

425

400

55,5 60,5 65,5 70,5 75,5 80,5

Puc. 4. Teopetnueckas npsimasi perpeccuu ¥ Ha X

6. Haiinem JIOBEPUTEIbHBIN
KOppeJsinuu 7. 3HA4YCHUE

UHTEepBal s Koddduimenra
t,=t(y,n) HaiizeM 1o TabiMIEe 3HAYCHHUH

koaddunmenta CreroaeHta (cm. mpwi 3 [1]). Husg y=0,95 u n=78
t,=1,991.
Y 2

2 2
0.93-1,991. .29 _ . 0.9341,991. 12223

J78 J78
0,90 < r < 0,96.
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Ipuiio:xenue A

Oo0pa3zen TUTYJBHOI'0 JIMCTA 0TYETA 110 JIA00PATOPHOM padoTe

MunucrepcTBo oOpa3oBaHus U HAaYKH Poccuiickoii ®exepanuu
OPI'AOY BIIO «Ypanbckuili penepaJbHbIH YHUBEPCHTET
uMeHnu nepsoro Illpesuaenra Poccuum b.H. Eabuuna»

Kadenpa Bpruncimre1bHbIX METOI0B H YPABHEHUI MaTeMaTHYeCKOH (PU3NKH

Onenka paboThl

JIABGOPATOPHASI PABOTA Ne

Ha3zBanue nabopaTopHoii paboTbI

Otuer
[Ipenonasarens ®UO Ilpenonasarens
CryneHt ®UO crynenra
['pynna
ExatepunOypr
Ypdy
20 r
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Hpunoxenune b

IhﬂﬁOpKH IJIsE 3aJa9 MaTeMaTH4YeCKON CTATHCTHKH

BapuanTt Ne 1

X Y X Y X Y X Y
-262 533 -256 520 —273 550 -270 555
—261 537 —288 573 =270 537 —264 536
—268 537 -269 549 —266 530 -269 551
—255 520 -276 549 —264 531 —268 534
-261 533 —266 536 -270 536 —262 539
—275 551 —248 508 —285 562 -280 562
—263 537 —281 556 —268 544 —263 539
-279 558 -266 531 —268 547 —289 572
-269 550 —282 563 —272 537 —278 567
-276 548 -281 554 -269 542 -279 561
-274 560 —265 539 —273 542 —265 540
272 551 —288 573 —283 580 —273 550
—284 575 -290 577 -269 543 —283 568
-276 555 —278 554 —284 572 -252 516
—275 556 —282 562 -270 548 —283 566
-276 547 -276 550 271 549 —285 581
=250 501 271 540 -271 547 -279 557
—278 566 -279 554 —289 573 —264 520
-267 543 —273 538 —294 587 -270 544
—288 586 271 536 271 544 —281 564
—266 526 —264 536 271 545 -268 541
—275 562 -270 556 -279 551 =277 568
—285 587 -261 518 =277 551 —273 552
-259 530 - - - - - -

N=93 X Y
Hauasio nepBoro uHTepBaia —298 494
JnvHa uHTEpBana 8 15
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Bapuant Ne 2

X Y X Y X Y X Y
23 38 19 28 20 35 42 58
38 63 18 27 37 55 35 45
34 55 31 56 47 79 45 64
16 16 31 55 42 65 32 58
42 64 43 74 25 39 30 33
44 70 49 84 22 35 32 46
33 50 26 31 28 47 30 46
18 22 42 58 26 28 34 50
29 44 31 54 25 31 36 63
42 76 45 78 46 77 42 70
39 71 28 47 42 59 27 52
36 58 49 79 32 45 29 49
27 45 23 35 36 58 38 57
30 49 57 95 31 45 41 77
36 65 29 39 43 66 21 32
31 44 23 33 44 75 32 50
38 55 25 41 49 76 27 40
35 54 32 40 28 38 53 92
45 75 25 39 50 90 42 65
48 89 29 38 34 63 50 81
18 22 36 59 40 59 39 75
30 48 39 69 42 70 37 62
50 76 - - - - -

N=289 X Y

Hauano nepBoro nareppaia 12 9

JnuHa nareppana 8 14
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BapuanTt Ne 3

X Y X Y X Y X Y
299 205 295 199 247 161 316 219
373 250 289 196 374 255 295 197
325 227 254 176 296 200 216 145
277 187 273 191 354 243 302 208
383 267 224 152 148 99 322 221
291 198 320 218 359 245 399 276
331 229 331 229 284 194 254 174
240 168 260 170 323 222 345 237
435 300 281 197 355 242 408 287
327 229 373 257 337 233 239 164
251 173 252 175 198 136 279 193
310 205 401 274 386 271 372 250
152 96 288 195 420 294 298 208
310 212 296 198 342 231 287 198
198 136 265 176 320 218 343 243
365 250 371 250 329 228 302 203
416 288 306 213 283 196 240 160
413 286 296 199 414 288 322 218
353 240 294 209 400 279 369 254
404 276 377 262 252 168 273 182
409 281 293 197 238 162 302 214
288 196 174 113 301 209 323 219
288 204 337 237 239 137 272 188
310 205 340 230 233 160 287 202

N=96 X Y

Hauano nepBoro nureppaia 124 79

JnHa uHTEpBaa 49 35

22




Bapuant Ne 4

X Y X Y X Y X Y
122 339 133 373 138 365 151 420
138 353 148 396 137 352 137 359
137 377 144 375 141 378 131 340
133 349 154 419 160 429 128 363
132 394 140 372 151 412 148 373
143 385 153 396 131 373 151 417
137 395 148 385 141 407 130 331
131 389 150 423 157 405 138 368
142 353 145 376 121 334 140 384
138 405 124 368 145 385 137 365
143 365 135 383 149 377 137 369
114 310 160 421 137 376 140 364
136 395 135 394 130 379 147 374
130 368 139 362 144 358 148 386
143 361 151 386 148 388 140 374
137 383 123 338 145 396 145 371
138 401 139 404 131 373 149 388
140 398 134 388 143 372 158 446
153 401 148 405 145 404 130 375
152 388 129 364 158 450 137 347
153 408 130 374 138 353 159 432
149 388 144 376 123 343 150 420
158 417 147 372 152 387 138 379
126 375 128 360 139 374 - -

N=095 X Y

Hauano nepBoro unteppana 110 298

Jnuna unTepaia 8 24
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BapuanTt Ne 5

X Y X Y X Y X Y
-177 260 —-145 223 -204 309 -162 238
—-146 221 -135 203 -110 169 —-151 239
-226 342 -172 254 —-152 230 111 171
—184 266 —-181 275 -161 238 —-143 222
—-152 237 -259 387 -167 259 -201 304
—-155 237 -133 196 -109 158 —-180 269
-230 347 -161 244 —-186 283 -167 248
—155 244 —-189 285 -203 316 -176 254
-199 302 -208 318 -99 149 -176 269
—227 346 -220 323 —-168 256 —234 344
—244 364 -191 291 —-159 251 —-163 242
-172 256 —-141 218 -266 401 —-166 249
—184 273 -163 252 -159 242 —188 287
-170 256 —188 279 —237 355 -130 201
—-183 272 -170 254 —222 334 =215 314
-218 321 -203 300 —-147 225 -191 293
-240 357 -204 299 —188 278 -176 256
—-180 279 —-186 286 -211 329 -170 248
-232 347 -172 256 —138 208 -161 248
—158 238 —-255 381 —-157 244 -232 351
—-183 280 =207 308 —-183 274 -163 247
—184 271 —-168 252 -217 330 -150 224
-162 242 -174 268 -167 251 —-123 191
-198 299 -172 252 -208 309 -256 378
-171 262 - - - - - -

N=97 X Y
Hauano nepBoro uHTEpBaa -280 128
JlnnHa uHTEpBana 29 43
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Bapuant Ne 6

X Y X Y X Y X Y
298 —69 308 -59 270 —63 301 —69
291 73 310 —67 304 76 338 73
301 —68 308 71 295 —62 318 78
283 —60 326 —65 293 —69 265 =77
337 -82 305 —63 307 74 306 —69
311 78 316 79 332 -82 318 —62
306 —68 308 —63 302 —64 304 =70
307 71 328 73 309 72 320 =77
293 —60 300 —62 303 —64 306 79
291 —64 299 73 303 —66 294 —66
307 74 290 71 283 —66 305 -80
306 73 293 —68 324 -74 312 —62
298 —66 303 —68 303 —67 304 —63
310 72 303 78 297 =77 300 72
292 —68 294 71 310 -80 284 —58
311 73 309 —63 309 73 304 -80
298 58 302 —66 303 —61 303 —64
315 75 286 —66 299 71 307 —67
303 —63 274 —58 303 =70 304 —66
329 76 289 —67 293 76 316 —67
309 76 336 =73 328 =75 307 71
306 =77 297 73 310 =77 289 —62
292 —69 327 -80 315 —67 301 —64
297 —63 343 -83 306 76 297 —69

N =96 X Y

Hauano nepBoro unreppana 264 -85

JnHa uHTEpBaa 13 5
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Bapuant Ne 7

X Y X Y X Y X Y
25 233 49 443 43 392 52 473
47 432 22 201 27 245 43 392
42 385 48 440 49 445 49 442
38 347 30 274 35 323 39 356
30 274 29 261 36 331 42 386
30 276 29 270 15 140 37 338
32 294 38 345 33 303 30 277
38 348 37 334 27 247 27 247
34 315 55 498 43 387 18 170
34 307 38 342 47 426 42 380
41 377 27 250 33 304 24 221
37 338 44 403 28 257 31 287
39 353 48 434 41 377 27 244
36 332 35 320 59 535 34 313
34 307 35 318 23 208 24 219
29 264 28 256 39 357 43 392
31 285 39 358 37 337 46 415
41 377 38 347 49 447 37 341
15 137 35 318 26 238 35 321
27 245 40 369 20 182 28 255
46 421 44 400 48 437 22 206
34 313 30 277 32 292 35 324
39 359 43 395 - - - -

N=90 X Y

Hauano nepBoro unreppana 11 130

JnHa uHTEpBaa 8 67
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Bapuant Ne 8

X Y X Y X Y X Y
-34 96 —-14 75 —24 66 -26 86
-20 86 -36 80 -18 84 -28 86
=35 96 22 92 -21 71 -33 80
-28 68 -29 86 25 86 -23 80
=35 92 =31 77 -23 85 -17 86
-13 54 -22 99 -33 78 -20 74
-19 81 -34 94 -16 75 -26 86
=31 89 22 104 —-18 97 -21 80
-23 78 -29 86 =31 67 -26 79
-26 71 -15 74 -19 83 -26 92
—24 77 -17 75 =27 74 -16 77
27 79 -33 84 22 93 24 81
=27 81 -22 88 =35 109 =31 87
-17 81 -30 67 -30 99 —24 71
-13 66 =27 78 -17 76 -18 81
=30 85 -19 87 =30 77 -19 76
=37 92 =27 74 -19 70 =27 77
-21 68 =27 107 —31 92 -17 95
=35 104 -34 76 -29 79 -21 78
=31 83 —-18 102 22 101 -26 99
=27 81 -28 79 -21 93 =35 78
-18 102 -36 86 -28 74 —31 94
-33 92 -20 70 — — — —

N=90 X Y
Hauano nepBoro unreppana -39 49
JnuHa uHTepBaa 5 10
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Bapuant Ne 9

X Y X Y X Y X Y
89 533 88 520 92 550 93 555
90 537 96 573 90 537 91 536
91 537 92 549 89 530 92 551
87 520 92 549 90 531 90 534
89 533 91 536 91 536 90 539
93 551 85 508 95 562 94 562
90 575 94 556 92 544 90 539
92 550 89 531 92 547 97 572
93 548 94 563 91 537 95 567
94 560 94 554 91 542 94 561
92 551 90 539 92 542 91 540
97 575 96 573 97 580 93 550
93 555 97 577 92 543 95 568
89 526 94 554 96 572 87 516
94 536 95 562 92 548 96 566
92 547 93 550 93 549 98 581
99 501 91 540 92 547 93 557
89 566 93 554 97 573 88 520
94 543 91 538 99 587 92 544
98 586 91 536 92 544 95 564
89 526 91 536 91 545 91 541
88 562 92 556 93 551 95 568
98 587 87 518 93 551 93 552
89 530 - - - - - -

N=093 X Y

Hauano nepBoro unreppana 84 494

JlnnHa nHTEpBaTa 3 15
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Bapuant Ne 10

X Y X Y X Y X Y
23 19 6 20 16 42 11
38 11 18 5 37 10 35 9
34 10 31 10 47 14 45 12
16 4 31 10 42 12 32 10
42 11 43 13 25 6 30 7
44 12 49 15 22 6 32 8
33 9 26 6 28 8 30 9
18 5 42 11 26 6 34 9
29 8 31 10 25 6 36 11
42 13 45 14 46 13 42 13
39 12 28 8 42 11 27 9
36 10 49 14 32 9 29 9
27 9 23 6 36 10 38 10
30 9 57 16 31 8 41 13
36 11 29 8 43 12 21 7
31 9 23 6 44 14 32 9
38 10 25 8 49 14 27 8
35 10 32 8 28 7 53 16
45 13 25 7 50 16 42 12
48 15 29 8 34 11 50 15
18 4 36 10 40 11 39 13
30 9 39 12 42 12 37 11
50 14 - - - - - -

N=289 X Y

Hayano nepBoro unrepsana 12 3

Jnuna naTepBaia 8 3
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BapuanT Ne 11

X Y X Y X Y X Y
42 205 41 199 34 161 45 219
52 250 41 196 53 255 41 197
46 227 36 176 41 200 30 145
39 187 39 191 50 243 43 208
54 267 32 152 21 99 45 221
41 198 45 218 51 245 57 276
47 229 36 229 40 194 35 174
34 168 36 170 46 222 48 237
62 300 40 197 50 242 58 287
46 229 52 257 48 233 34 164
35 173 36 175 28 136 39 193
43 205 56 274 55 271 52 250
21 96 41 195 60 294 42 208
44 212 41 198 48 231 40 198
28 136 37 176 45 218 49 243
52 250 52 250 47 228 42 203
59 288 43 213 40 196 33 160
59 286 41 199 58 288 45 218
50 240 42 209 57 279 52 254
57 276 53 262 35 168 38 182
58 281 41 197 34 162 43 214
41 196 24 113 43 209 45 219
41 204 48 237 33 137 38 188
43 205 48 230 33 160 41 202

N=96 X Y

Hauano nepBoro unreppana 17 79

JnHa uHTEpBaa 8 35
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Bapuant Ne 12

X Y X Y X Y X Y
58 339 63 373 62 365 72 420
62 353 68 396 62 352 61 359
65 377 64 375 66 378 58 340
61 349 70 419 73 429 63 363
66 394 63 372 70 412 60 373
67 385 67 396 64 373 70 417
67 395 65 385 69 407 58 331
65 389 71 423 70 405 62 368
62 353 64 376 59 334 66 384
68 405 62 368 65 385 64 365
64 365 64 383 65 377 64 369
55 310 72 421 64 376 64 364
68 395 66 394 64 379 64 374
64 368 63 362 63 358 67 386
63 361 67 386 68 388 64 374
64 383 59 338 67 396 65 371
67 401 69 404 63 373 67 388
69 398 67 388 63 372 75 446
70 401 69 405 68 404 63 375
68 388 64 364 77 450 60 347
69 408 64 374 62 353 73 432
68 388 65 376 59 343 73 420
70 417 65 372 67 387 66 379
63 375 61 360 63 374 - -

N=95 X Y

Hauano nepBoro unreppana 53 298

JlnvHa nHTEpBana 4 24
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Bapuant Ne 13

X Y X Y X Y X Y
45 260 38 223 53 309 41 238
38 221 34 203 29 169 40 239
58 342 44 254 40 230 30 171
46 266 47 275 41 238 38 222
40 237 65 387 44 259 51 304
41 237 34 196 28 158 45 269
58 347 42 244 48 283 43 248
41 244 48 285 53 316 44 254
51 302 54 318 26 149 46 269
58 346 55 323 43 256 59 344
62 364 50 291 42 251 42 242
44 256 37 218 68 401 43 249
47 273 43 252 42 242 49 287
43 256 47 279 60 355 34 201
47 272 44 254 56 334 54 314
55 321 51 300 39 225 49 293
61 357 51 299 47 278 44 256
47 279 48 286 55 329 43 248
58 347 43 256 35 208 42 248
40 238 64 381 41 244 59 351
47 280 53 308 47 274 42 247
46 271 43 252 56 330 39 224
42 242 45 268 42 251 33 191
50 299 43 252 53 309 64 378
45 262 - - - - - -

N=97 X Y

Hauano nepBoro unreppaia 22 128

JlnnHa uHTEpBana 8 43
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Bapuant Ne 14

X Y X Y X Y X Y
233 25 443 49 392 43 473 52
432 47 201 42 245 27 392 43
385 42 440 48 445 49 442 49
347 38 274 30 323 35 356 39
274 30 261 29 331 36 386 42
276 30 270 29 140 15 338 37
294 32 345 38 303 33 277 30
348 38 334 37 247 27 247 27
315 34 498 55 387 43 170 18
307 34 342 38 426 47 380 42
377 41 250 27 304 33 221 24
338 37 403 44 257 28 287 31
353 39 434 48 377 41 244 27
332 36 320 35 535 59 313 34
307 34 318 35 208 23 219 24
264 29 256 28 357 39 392 43
285 31 358 39 337 37 415 46
377 41 347 38 447 49 341 37
137 15 318 35 238 26 321 35
245 27 369 40 182 20 255 28
421 46 400 44 437 48 206 22
313 34 277 30 292 32 324 35
359 39 395 43 - - - -

N=90 X Y

Hauano nepBoro unreppana 104 11

JnHa uHTEpBaa 67 8
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Bapuant Ne 15

X Y X Y X Y X Y
7 38 6 28 6 35 11 58
11 63 5 27 10 55 9 45
10 55 10 56 14 79 12 64
4 16 10 55 12 65 10 58
11 64 13 74 6 39 7 33
12 70 15 84 6 35 8 46
9 50 6 31 8 47 9 46
5 22 11 58 6 28 9 50
8 44 10 54 6 31 11 63
13 76 14 78 13 77 13 70
12 71 8 47 11 59 9 52
10 58 14 79 9 45 9 49
9 45 6 35 10 58 10 57
9 49 16 95 8 45 13 77
11 65 8 39 12 66 7 32
9 44 6 33 14 75 9 50
10 55 8 41 14 76 8 40
10 54 8 40 7 38 16 92
13 75 7 39 16 90 12 65
15 &9 8 38 11 63 15 81
4 22 10 59 11 59 13 75
9 48 12 69 12 70 11 62
14 76 - - - - - -

N=289 X Y

Hayano nepBoro unrepsana 3 9

Jnuna naTepBaia 3 14
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Bapuant Ne 16

X Y X Y X Y X Y
-262 89 -256 88 -273 92 =270 93
-261 90 —288 96 =270 90 —264 91
—268 91 —269 92 —266 89 -269 92
-255 87 -276 92 —264 90 —268 90
=261 89 -266 91 =270 91 -262 90
-275 93 —248 85 —285 95 -280 94
—263 90 —281 94 —268 92 —263 90
-279 92 —266 89 —268 92 —289 97
-269 93 —282 94 =272 91 -278 95
-276 94 -281 94 -269 91 -279 94
—274 92 —265 90 —273 92 —265 91
-272 97 —288 96 —283 97 -273 93
—284 93 =290 97 -269 92 —283 95
-276 89 —278 94 —284 96 —252 87
—275 94 —282 95 -270 92 —283 96
-276 92 -276 93 -271 93 —285 98
=250 99 =271 91 =271 92 =279 93
—278 89 -279 93 —289 97 —264 88
—267 94 273 91 —294 99 -270 92
—288 98 -271 91 -271 92 —281 95
-266 89 —264 91 =271 91 —268 91
-275 88 =270 92 -279 93 —2717 95
—285 98 -261 87 =277 93 —273 93
-259 89 — — — — — —

N=093 X Y
Hauano nepBoro unreppana -298 84
JnHa uHTEpBaa 8 3
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Bapuant Ne 17

X Y X Y X Y X Y
42 299 41 295 34 247 45 316
52 373 41 289 53 374 41 295
46 325 36 254 41 296 30 216
39 277 39 273 50 354 43 302
54 383 32 224 21 148 45 322
41 291 45 320 51 359 57 399
47 331 36 331 40 284 35 254
34 240 36 260 46 323 48 345
62 435 40 281 50 355 58 408
46 327 52 373 48 337 34 239
35 251 36 252 28 198 39 279
43 310 56 401 55 386 52 372
21 152 41 288 60 420 42 298
44 310 41 296 48 342 40 287
28 198 37 265 45 320 49 343
52 365 52 371 47 329 42 302
59 416 43 306 40 283 33 240
59 413 41 296 58 414 45 322
50 353 42 294 57 400 52 369
57 404 53 377 35 252 38 273
58 409 41 293 34 238 43 302
41 288 24 174 43 301 45 323
41 288 48 337 33 239 38 272
43 310 48 340 33 233 41 287

N=96 X Y

Hauano nepBoro unreppana 17 124

JlnnHa nHTEpBaTa 8 49
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Bapuant Ne 18

X Y X Y X Y X Y
122 58 133 63 138 62 151 72
138 62 148 68 137 62 137 61
137 65 144 64 141 66 131 58
133 61 154 70 160 73 128 63
132 66 140 63 151 70 148 60
143 67 153 67 131 64 151 70
137 67 148 65 141 69 130 58
131 65 150 71 157 70 138 62
142 62 145 64 121 59 140 66
138 68 124 62 145 65 137 64
143 64 135 64 149 65 137 64
114 55 160 72 137 64 140 64
136 68 135 66 130 64 147 64
130 64 139 63 144 63 148 67
143 63 151 67 148 68 140 64
137 64 123 59 145 67 145 65
138 67 139 69 131 63 149 67
140 69 134 67 143 63 158 75
153 70 148 69 145 68 130 63
152 68 129 64 158 77 137 60
153 69 130 64 138 62 159 73
149 68 144 65 123 59 150 73
158 70 147 65 152 67 138 66
126 63 128 61 139 63 — —

N=095 X Y

Hauano nepBoro unreppana 110 53

JnuHa unTepBana 8 44
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Bapuant Ne 19

X Y X Y X Y X Y
7 38 6 28 6 35 11 58
11 63 5 27 10 55 9 45
10 55 10 56 14 79 12 64
4 16 10 55 12 65 10 58
11 64 13 74 6 39 7 33
12 70 15 84 6 35 8 46
9 50 6 31 8 47 9 46
5 22 11 58 6 28 9 50
8 44 10 54 6 31 11 63
13 76 14 78 13 77 13 70
12 71 8 47 11 59 9 52
10 58 14 79 9 45 9 49
9 45 6 35 10 58 10 57
9 49 16 95 8 45 13 77
11 65 8 39 12 66 7 32
9 44 6 33 14 75 9 50
10 55 8 41 14 76 8 40
10 54 8 40 7 38 16 92
13 75 7 39 16 90 12 65
15 &9 8 38 11 63 15 81
4 22 10 59 11 59 13 75
9 48 12 69 12 70 11 62
14 76 - - - - - -

N=289 X Y

Hayano nepBoro unrepsana 3 9

Jnuna naTepBaia 3 14
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Bapuant Ne 20

X Y X Y X Y X Y
58 339 63 373 62 365 72 420
62 353 68 396 62 352 61 359
65 377 64 375 66 378 58 340
61 349 70 419 73 429 63 363
66 394 63 372 70 412 60 373
67 385 67 396 64 373 70 417
67 395 65 385 69 407 58 331
65 389 71 423 70 405 62 368
62 353 64 376 59 334 66 384
68 405 62 368 65 385 64 365
64 365 64 383 65 377 64 369
55 310 72 421 64 376 64 364
68 395 66 394 64 379 64 374
64 368 63 362 63 358 67 386
63 361 67 386 68 388 64 374
64 383 59 338 67 396 65 371
67 401 69 404 63 373 67 388
69 398 67 388 63 372 75 446
70 401 69 405 68 404 63 375
68 388 64 364 77 450 60 347
69 408 64 374 62 353 73 432
68 388 65 376 59 343 73 420
70 417 65 372 67 387 66 379
63 375 61 360 63 374 - -

N=95 X Y

Hauano nepBoro unreppana 53 298

JlnvHa nHTEpBana 4 24
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Bapuant Ne 21

X Y X Y X Y X Y
47 482 57 580 53 540 56 563
49 504 48 492 49 506 54 547
50 513 51 516 50 515 50 516
50 500 46 465 51 511 48 496
52 526 57 578 59 598 54 548
49 493 50 507 52 522 59 606
49 505 53 539 51 515 52 534
54 552 51 510 52 521 57 586
50 503 55 566 51 527 54 554
52 529 53 533 52 524 52 537
54 546 51 528 51 526 - -
58 590 54 549 52 531 — —
55 550 53 537 47 486 - -
49 490 48 492 54 558 - -
55 567 54 546 50 510 - -
50 512 51 527 55 556 - -
51 512 50 500 50 506 - -
56 564 55 559 49 494 - -
50 515 56 576 53 541 - -
53 538 48 487 52 521 — —
49 492 52 522 55 561 - -
52 529 50 507 51 519 - -
47 479 51 521 54 556 - -
53 532 51 527 50 503 - -
N=282 X Y
Hauano nepBoro unreppana 45 453
JnuHa unTepBana 3 24
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Bapuant Ne 22

X Y X Y X Y X Y
47 -103 57 -129 53 —124 56 —-132
49 —-111 48 —108 49 —108 54 —128
50 -109 51 -115 50 -120 50 —-107
50 —-111 46 -106 51 -110 48 -110
52 —124 57 -128 59 -120 54 -112
49 —-101 50 —-103 52 -107 59 —124
49 -114 53 -119 51 -112 52 —-105
54 —-125 51 -109 52 -119 57 —-131
50 -114 55 —-121 51 -107 54 —124
52 —-109 53 —122 52 -119 52 —-121
54 —122 51 —108 51 -110 - -
58 —124 54 -119 52 -122 - -
55 -122 53 -107 47 -100 - -
49 —-109 48 —108 54 -123 - -
55 -116 54 —-115 50 —108 - -
50 -117 51 -120 55 -122 — -
51 —-105 50 -118 50 —-115 - -
56 —127 55 —127 49 -103 - -
50 —-101 56 -130 53 —122 - -
53 -115 48 -113 52 -119 - -
49 -112 52 -107 55 —-123 - -
52 —-105 50 -107 51 —104 - -
47 -110 51 -116 54 —128 - -
53 —-121 51 -104 50 -116 - -
N=282 X Y
Hauano nepBoro unreppana 45 -135
JnHa uHTEpBaa 3 6

41




Bapwuant Ne 23

X Y X Y X Y X Y
-103 482 -129 580 —124 540 —-132 563
—-111 504 —108 492 —108 506 —128 547
-109 513 -115 516 -120 515 —-107 516
—111 500 -106 465 -110 511 -110 496
—124 526 -128 578 -120 598 -112 548
—-101 493 —-103 507 —107 522 —124 606
-114 505 -119 539 -112 515 —-105 534
—125 552 -109 510 -119 521 —-131 586
-114 503 —-121 566 -107 527 —124 554
-109 529 —122 533 -119 524 —-121 537
-122 546 -108 528 -110 526 - -
-124 590 -119 549 -122 531 — —
-122 550 -107 537 -100 486 - -
-109 490 —108 492 -123 558 - -
-116 567 —-115 546 —108 510 - -
-117 512 -120 527 -122 556 - —
—-105 512 -118 500 —-115 506 - -
—127 564 —127 559 —-103 494 - -
—-101 515 -130 576 -122 541 - -
-115 538 -113 487 -119 521 — —
-112 492 -107 522 -123 561 - -
—-105 529 -107 507 —104 519 - -
-110 479 -116 521 —128 556 - -
-121 532 -104 527 -116 503 - —

N=282 X Y
Hauano nepBoro unreppaia -135 453
JnuHa unTepBana 6 24
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Bapuant Ne 24

X Y X Y X Y X Y
46 50 59 59 56 62 58 62
55 57 57 60 52 58 57 57
57 61 48 52 42 46 46 49
55 58 41 47 48 50 54 63
51 51 57 57 60 63 67 72
62 70 50 57 62 64 60 64
43 43 64 67 46 47 53 53
64 71 43 45 51 59 57 65
56 64 57 62 69 76 42 45
65 67 54 56 60 60 58 61
56 63 50 51 57 61 43 45
51 58 59 66 62 65 55 57
58 60 48 51 58 66 40 43
42 47 45 54 54 60 67 74
46 54 51 53 57 63 57 57
54 60 40 41 44 45 48 54
62 67 59 65 55 62 56 57
57 58 46 54 50 54 57 65
68 68 47 52 63 67 73 79
47 56 55 59 44 48 54 56
69 74 49 55 51 60 57 66
65 72 64 70 47 55 63 67

N =288 X Y

Hauano nepBoro unreppana 37 38

JnHa uHTEpBaa 6 7
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Bapwuant Ne 25

X Y X Y X Y X Y
50 411 59 524 62 500 62 513
57 491 60 511 58 464 57 510
61 508 52 422 46 373 49 406
58 491 47 367 50 423 63 476
51 454 57 507 63 539 72 602
70 552 57 449 64 554 64 538
43 377 67 567 47 413 53 467
71 567 45 381 59 450 65 507
64 496 62 507 76 620 45 362
67 580 56 478 60 531 61 513
63 502 51 444 61 511 45 384
58 458 66 529 65 551 57 488
60 516 51 427 66 518 43 358
47 374 54 404 60 483 74 601
54 405 53 450 63 506 57 511
60 485 41 358 45 392 54 425
67 554 65 530 62 494 57 506
58 512 54 404 54 445 65 652
68 610 52 417 67 566 79 485
56 421 59 486 48 391 56 508
74 613 55 437 60 456 66 557
72 578 70 572 55 416 67 500

N =288 X Y

Hauano nepBoro unreppana 38 333

JnHa uHTEpBaa 7 50
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Bapuant Ne 26

X Y X Y X Y X Y
46 411 59 524 56 500 58 513
55 491 57 511 52 464 57 510
57 508 48 422 42 373 46 406
55 491 41 367 48 423 54 476
51 454 57 507 60 539 67 602
62 552 50 449 62 554 60 538
43 377 64 567 46 413 53 467
64 567 43 381 51 450 57 507
56 496 57 507 69 620 42 362
65 580 54 478 60 531 58 513
56 502 50 444 57 511 43 384
51 458 59 529 62 551 55 488
58 516 48 427 58 518 40 358
42 374 45 404 54 483 67 601
46 405 51 450 57 506 57 511
54 485 40 358 44 392 48 425
62 554 59 530 55 494 56 506
57 512 46 404 50 445 57 652
68 610 47 417 63 566 73 485
47 421 55 486 44 391 54 508
69 613 49 437 51 456 57 557
65 578 64 572 47 416 63 500

N =288 X Y

Hauano nepBoro unreppana 37 333

JnHa uHTEpBaa 6 50
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Bapuant Ne 27

X Y X Y X Y X Y
411 50 524 59 500 62 513 62
491 57 511 60 464 58 510 57
508 61 422 52 373 46 406 49
491 58 367 47 423 50 476 63
454 51 507 57 539 63 602 72
552 70 449 57 554 64 538 64
377 43 567 67 413 47 467 53
567 71 381 45 450 59 507 65
496 64 507 62 620 76 362 45
580 67 478 56 531 60 513 61
502 63 444 51 511 61 384 45
458 58 529 66 551 65 488 57
516 60 427 51 518 66 358 43
374 47 404 54 483 60 601 74
405 54 450 53 506 63 511 57
485 60 358 41 392 45 425 54
554 67 530 65 494 62 506 57
512 58 404 54 445 54 652 65
610 68 417 52 566 67 485 79
421 56 486 59 391 48 508 56
613 74 437 55 456 60 557 66
578 72 572 70 416 55 500 67

N =288 X Y

Hauano nepBoro nntepsana 333 38

JnuHa uaTepBana 50 7
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