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The Program controlled electronic load has been developed. The device consists of the 

load parameter stabilizer, the control unit, the load parameter meter, the temperature control 

unit and an LCD with a keyboard. 

 

Радиоэлектронная аппаратура не может работать без источника электропита-

ния. Перед использованием источника питания важно позаботиться о том, чтобы 

заявленные параметры соответствовали действительности и характеристики 

блока питания при различных параметрах нагрузки удовлетворяли необходимым 

требованиям. Для решения таких задач применяют устройства, называемые элек-

тронной нагрузкой.  

Электронная нагрузка – это прибор, предназначенный для имитации различ-

ных режимов работы реальной электрической нагрузки. При этом электронная 

нагрузка может работать в нескольких режимах потребления, таких как режим 

постоянного сопротивления, тока, мощности или напряжения. Также большин-

ство моделей электронных нагрузок поддерживают режим изменения характери-

стик по закону, заданному пользователем, что позволяет реализовать сложные ал-

горитмы тестов, максимально соответствующие работе проверяемых устройств 

в реальных условиях.  

В результате анализа современного состояния и тенденций развития электри-

ческих источников электропитания, с учетом параметров оборудования, для ко-

торого предполагается использовать электронную нагрузку, была поставлена за-

дача выполнить проектирование и изготовление электронной программно-управ-

ляемой нагрузки со следующими характеристиками: для постоянного напряже-

ния ±50В и ±50А, для переменного – амплитудой до 50В и 50А. Кроме того, необ-

ходимо  было реализовать возможность выбора режима работы и задание значе-

ний параметров нагрузки.  

В результате проделанной работы был изготовлен экспериментальный обра-

зец программно-управляемой нагрузки, в составе которого присутствуют стаби-

лизатор, измеритель параметров протекающего тока и напряжения, а также ряд 

других вспомогательных узлов (рисунок 1). Измеритель тока и напряжения пред-

назначен для определения текущих значений тока, напряжения и, соответственно, 
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мощности и сопротивления. Информация о состоянии нагрузки отображается на 

индикаторе, а также может быть передана в компьютер.   

 

 
Рис. 1. Рисунок 1 – Структурная схема модульного многодиапазонного источника 

питания с защитой по току 
 

Принцип работы электронной программно-управляемой нагрузки следую-

щий: оператор с помощью клавиатуры и индикатора вводит желаемые параметры 

работы устройства, в результате чего микроконтроллер (МК) формирует команду 

блоку управления, который устанавливает заданный режим работы и величину 

контролируемого параметра на блоке стабилизации параметров нагрузки. Блок 

измерения параметров нагрузки формирует величины, пропорциональные 

напряжению и току в цепи нагрузки и передаёт их в встроенный аналогово-циф-

ровой преобразователь МК. Датчик температуры измеряет и передаёт информа-

цию о текущем состоянии блока стабилизации параметров нагрузки и, в случае 

его нагрева, МК включает охлаждение, при критических температурах нагрузка 

отключается.  

Созданный экспериментальный образец программно-управляемой нагрузки 

реализует режимы стабилизации тока, напряжения, сопротивления или мощно-

сти, с указанными в техническом задании диапазонами напряжения и тока. 
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