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которого создан программный продукт, реализующий данный функционал. Дан-
ный программный продукт может быть использован для объективной оценки и 
сравнения авторов. Благодаря полученному результату можно сделать выбор 
научного руководителя, оценить соавтора, использовать для прочих сценариев, в 
которых необходимо произвести анализ публикационной деятельности авторов. 
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This paper discusses the problem of glial brain tumors and ways to solve this problem. 
 
Исследования показывают, что поверхность мозга деформируется до 20 мм 

после открытия черепа во время операции, что составляет до 20% от линейного 
размера головного мозга. Это может привести к существенной ошибке во время 
операционного вмешательства, поскольку фактическое положение тканей во 
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время операции не совпадают с теми, которые отражены на предоперационных 
МРТ изображениях [1].    

Смещение мозга происходит не только вследствие давления самого объем-
ного процесса, ограничивающего полость черепа. Значительную роль в патоге-
незе дислокационных синдромов играет увеличение объема содержимого черепа 
вследствие расстройства крово- и ликворо- циркуляции и связанного с этим отека 
мозга. Так же к возникновению дислокации структур способствует повышение 
ВЧД (внутричерепного давления) [2], так как во время вскрытия черепа происхо-
дит изменения давления мозга с внутричерепного на атмосферное, что приводит 
к дислокация всех структур головного мозга.    

На предоперационном этапе, при визуальном осмотре, спрогнозировать сме-
щения не представляется невозможным, по причине сложной анатомической 
структуре головного мозга и отсутствия необходимой для этого информации на 
МРТ изображениях. Это становится возможным при применении дополнитель-
ных методов цифровой обработки медицинских изображений и воссоздании де-
формационных процессов, проходящих в головной мозг. Для этого необходимо 
использовать модели деформации головного мозга учитывающие особенности 
операционного процесса и индивидуальные анатомические особенности паци-
ента совместно с такими методами, как сегментация и регистрация медицинских 
изображений.    

В тоже время, необходимо обеспечить баланс между уровнем абстракции (ко-
личество учитываемых параметров) используемых моделей и алгоритмов, а 
также приемлемых временем их исполнения, т.е. сокращении длительных вычис-
лений при заданных вычислительных мощностях.   

Глобальной целью работы является развитие инструментов моделирования 
деформации головного мозга с использованием алгоритмов цифровой обработки 
изображения для их последующего использования на этапе предоперационного 
планирования лечения глиальных опухолей.   

Локальной целью работы является выбор прототипа модели деформации го-
ловного мозга для использования в задаче прогнозирования смещений по МРТ-
изображениям.   

Для достижения поставленной цели необходимо выполнить ряд задач:   
1. Провести литературно-аналитический обзор существующих моделей де-

формации;   
2. Определить критерии оценки аналогов и осуществить их отбор;   
3. Определить прототип решения.   
Для отбора аналогов аналогов были определены критерии.   
Предполагаемая модель должна учитывать:   
1. Вязкоупругость тканей;   
2. Нелинейность деформации тканей;   
3. Анизотропию тканей;   
4. Гомеостатические характеристики;   
5. Предусмотрена возможность изменения геометрии модели;   
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6. Решение должно быть обеспеченно в реальном времени;   
Выбранный прототип позволит учесть деформационные изменения голов-

ного мозга с учетом индивидуальных анатомических особенностей пациента. 
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Исследование свойств мегалитических объектов может быть сопряжено с 

трудностями, поскольку такие объекты часто являются историческими памятни-
ками культуры, и проведение экспериментов на них требует тщательной подго-
товки. Этапом такой подготовки является подготовка максимального количества 
априорной информации об объекте, которую можно получить, из уже проведен-
ных работ других коллективов, а также проведя математическое моделирование. 
Авторами работы [1] было проведено моделирование воздействия радиоволн на 
Великую пирамиду, получено распределение электромагнитных полей внутри. В 
данной же работе, результатами вычислений должно стать распределение маг-
нитного поля вне тела пирамиды. Эти области доступны для непосредственной 
магнитной съемки, в частности – аэромагнитной. Соответственно, повысотные 
магнитные карты – имитация магнитной съемки, проводимой скалярным магни-
тометром. Пример таких магнитных карт приведен на рисунке 1. В качестве про-
тотипа модели была выбрана Великая пирамида Гизы. Магнитные свойства ма-
териала пирамиды [2], взяты для случая известняковой породы. Параметры 
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