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In this work, the effect of modification of a glassy carbon electrode with CNTs and 1,3-
1,4-diazine derivatives on the electrochemical reduction of nitrobenzene was investigated. 

 
Одним из самых дешевый и эффективных методов фумигации ульев является 

использование паров нитробензола. Однако такой способ борьбы с насекомыми 
может привести к попаданию в мед опасного для здоровья человека высоко кан-
церогенного вещества нитробензола. В связи с этим, необходимость обнаруже-
ния канцерогена на стадии оценки качества продуктов пчеловодства является 
особо актуальной задачей. Для ее решения целесообразнее использовать электро-
химические методы анализа, зарекомендовавшие себя как высокоэффективные, 
простые и дешевые способы количественного определения в сложных матрицах.  

Целью настоящей работы являлось исследование возможности применения 
стеклоуглеродного электрода, модифицированного углеродными нанотрубками 
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(УНТ) и производными 1,3-/1,4-диазина, синтезированным сотрудниками ИОС 
УрО РАН [1], для определения нитробензола в меде.  

В ходе проведенных экспериментов было установлено, что создание рецеп-
торного слоя на поверхности электрода из производных1,4-диазина с включен-
ными фрагментами карбазольных звеньев обеспечивает специфичное взаимодей-
ствие с нитробензолом,за счет нековалентного взаимодействия (π–π стэкинга) 
между ароматическими кольцами, содержащими сопряженные π–орбитали.Ис-
пользование данного рецептора позволило повысить чувствительность опреде-
ления нитробензола в анализируемых пробах меда.Дополнительное включение 
УНТ в модификацию электрода снизило электрическое сопротивление и увели-
чило удельную поверхность электрода. Благодаря чему, удалось создать прототип 
электрохимического сенсора на определения нитробензола в меде с пределом об-
наружения 2.57 мкМ и чувствительностью 0,124 мкА/мкМ. 
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The hydrochemical fluorination of technogenic waste for selective extraction of silicon 
were carried out. Data on the extraction of silica depending on the process time and the 
amount of reagent were obtained. What is the reason for the presence of impurities in the 
obtained samples was analyzed. 

 
Исследования показывают [1-3], что использование фторидов аммония может 

способствовать активному вскрытию минерального сырья с получением высоко-
качественных целевых продуктов, в том числе кремнезема. Интерес представляет 
изучение возможности применения водного раствора гидрофторида аммония для 
переработки хвостов мокрой магнитной сепарации (ХММС) после обогащения 
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