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I. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñïîñîáíîñòü îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé âñòóïàòü â òå èëè èíûå
õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ è ñ ðàçëè÷íûì õèìè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì ïîçâîëÿåò ïëàíèðîâàòü ìíîãîñòàäèéíûå ñèíòåçû âàæ-
íåéøèõ êëàññîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Îñíîâíûå ôàêòîðû,
îïðåäåëÿþùèå ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ñîåäèíåíèé, íàçûâàþò
ñòðóêòóðíûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ýëåêòðîííûå
è ïðîñòðàíñòâåííûå ýôôåêòû. Îöåíèòü ýëåêòðîííûå è ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ýôôåêòû ìîæíî êàê êà÷åñòâåííî, îñíîâûâàÿñü íà çíàíèÿõ
î ñâîéñòâàõ ñòðóêòóðíûõ ôðàãìåíòîâ ìîëåêóë, òàê è êîëè÷åñòâåííî,
èñïîëüçóÿ ñóùåñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ òåîðåòè-
÷åñêîãî ïðåäñêàçàíèÿ ðÿäà âàæíåéøèõ ñâîéñòâ èçó÷àåìûõ ìîëåêóë.

Öåëü êóðñà � ïðèîáðåòåíèå ñòóäåíòàìè óãëóáëåííûõ çíàíèé
â îáëàñòè âëèÿíèÿ ñòðóêòóðíûõ ôàêòîðîâ íà ïîâåäåíèå ðåàãèðóþ-
ùèõ ñèñòåì, ôîðìèðîâàíèå ÿñíûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îñîáåííîñòÿõ
ìåõàíèçìîâ ïðîòåêàþùèõ ðåàêöèé.

Çàäà÷è êóðñà
1. Ñôîðìèðîâàòü ïîëíîöåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåàêöèîííîé

ñïîñîáíîñòè êàê î ïîíÿòèè, îïðåäåëåííûì îáðàçîì çàâèñÿùåì îò
ðÿäà ñòðóêòóðíûõ ôàêòîðîâ.

2. Äàòü âîçìîæíîñòü ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðåä-
ñêàçûâàòü òèï ðåàêöèè, êîòîðàÿ áóäåò ïðîòåêàòü äëÿ äàííîé ïàðû
ðåàãèðóþùèõ ìîëåêóë è îïðåäåëÿòü ðåàêöèîííûå öåíòðû âî âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ÷àñòèöàõ.

3. Ïîëó÷èòü çíàíèÿ î ïðèðîäå ýëåêòðîííûõ è ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ýôôåêòîâ âî âñåì ðàçíîîáðàçèè.

Ìåñòî êóðñà â ñèñòåìå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
Èçó÷åíèå ìàòåðèàëà äàííîãî ñïåöêóðñà áóäåò áîëåå ýôôåêòèâíûì
ïîñëå ïðîñëóøèâàíèÿ îáùèõ êóðñîâ «Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ», «Ñòðî-

Ïðîãðàììà ïîäãîòîâëåíà
êàôåäðîé îðãàíè÷åñêîé õèìèè

Ñîñòàâèòåëü Á. È. Óñà÷åâ

Óòâåðæäåíî
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé

õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
6 äåêàáðÿ 2004 ã.
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åíèå ìîëåêóë», «Ôèçè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ». Äàííûé ñïåö-
êóðñ áóäåò ïîëåçíûì äëÿ óñâîåíèÿ äèñöèïëèíû «Òåîðåòè÷åñêèå
îñíîâû îðãàíè÷åñêîé õèìèè».

Êóðñ âïåðâûå ïðåäëîæåí â êà÷åñòâå òåìàòè÷åñêè öåëîñòíîãî
ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìîãî ïðè ôîðìèðîâàíèè çíàíèé î ñóùíîñòè
ïîíÿòèÿ «ðåàêöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü» è åå âçàèìîñâÿçè ñî ñòðóê-
òóðíûìè ôàêòîðàìè � ýëåêòðîííûìè è ïðîñòðàíñòâåííûìè ýôôåê-
òàìè, ïðèñóùèìè êàæäîé âçàèìîäåéñòâóþùåé ïàðå ìîëåêóë.

Êóðñ ñîñòîèò èç 9 ðàçäåëîâ, ãäå ïîäðîáíî èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå
ñïîñîáû îïèñàíèÿ ðåàãèðóþùåé ñèñòåìû.

II. ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÊÓÐÑÀ

Òåìà 1. Îïèñàíèå ðåàãèðóþùåé ñèñòåìû
÷åðåç ïîâåðõíîñòü ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè (ÏÏÝ)

1.1. ÏÏÝ, ñðåç ÏÏÝ âäîëü êîîðäèíàòû ðåàêöèè; îñîáûå òî÷êè
íà ÏÏÝ; ñòàáèëüíîå, íåñòàáèëüíîå è ìåòàñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèÿ.
Ïðèáëèæåíèå Áîðíà � Îïïåíãåéìåðà: ðàâíîâåñíàÿ è âîçáóæäåííàÿ
ÿäåðíûå ñòðóêòóðû. Óðàâíåíèÿ Ýéðèíãà è Àððåíèóñà.

1.2. Ýëåìåíòàðíûé àêò õèìè÷åñêîé ðåàêöèè. Îïèñàíèå ñ ïîìî-
ùüþ ÏÏÝ îäíîñòàäèéíûõ è ìíîãîñòàäèéíûõ ðåàêöèé. Ïðèìåðû
îäíîñòàäèéíûõ è ìíîãîñòàäèéíûõ ðåàêöèé, èõ îñîáåííîñòè. Ñâÿçü
ñòðîåíèÿ ïåðåõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñ îñíîâíûìè ñîñòîÿíèÿìè: ïîñòó-
ëàò Õýììîíäà è åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðåèìóùåñòâåí-
íîãî íàïðàâëåíèÿ ðåàêöèè è ðåãèîñåëåêòèâíîñòè.

Òåìà 2. Àòîì è îáðàçîâàíèå õèìè÷åñêîé ñâÿçè
2.1. Êîâàëåíòíûå, àòîìíûå è èîííûå ðàäèóñû. Ïðèíöèï íåîïðå-

äåëåííîñòåé Ãåéçåíáåðãà, îïðåäåëåíèå àòîìíîé îðáèòàëè. Ôóíê-
öèÿ ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è îïðåäåëåíèå ðàäèóñà àòîìíîé
îðáèòàëè ÷åðåç åå ìàêñèìóì.

2.2. Îïðåäåëåíèå äëèíû ñâÿçè êàê ðàâíîâåñíîãî ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó ÿäðàìè. Çàâèñèìîñòü êîâàëåíòíîãî ðàäèóñà îò òèïà àòîìà.
Âëèÿíèå çàðÿäà íà êîâàëåíòíûé ðàäèóñ. Âëèÿíèå ýëåêòðîííîãî
îêðóæåíèÿ íà äëèíó ñâÿçè è ðåàêöèîííóþ ñïîñîáíîñòü. Äëèíû êðàò-
íûõ ñâÿçåé â îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóëàõ.

2.3. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè õèìè÷åñêîé ñâÿçè. Ïîëÿðíîñòü
è ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòü. Êîððåëÿöèÿ ñâîéñòâ èçîëèðîâàííûõ
àòîìîâ ñ òåíäåíöèÿìè õèìè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ àòîìíûõ ãðóïï. Ïî-
òåíöèàë èîíèçàöèè è ñðîäñòâî ê ýëåêòðîíó. Ýëåêòðè÷åñêèé äèïîëü-
íûé ìîìåíò õèìè÷åñêîé ñâÿçè.

2.4. Âçàèìîñâÿçü äëèíû ñâÿçè è åå ïîëÿðíîñòè: óðàâíåíèå
Øóìàõåðà � Ñòåâåíñîíà. Âçàèìîñâÿçü äëèíû ñâÿçè ñ ýíåðãèåé åå
ãîìîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèè: óðàâíåíèå Õàããèíñà. Ýëåêòðîîòðè-
öàòåëüíîñòü ïî Ïîëèíãó; ðàáîòû Ìàëëèêåíà, Ñàíäåðñåíà, Îëëðåäà,
Ðîõîâà è îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê îïèñàíèþ ýëåêòðîîò-
ðèöàòåëüíîñòè. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ìåòîäà Ïîëèíãà.

Òåìà 3. Ïðåäðåàêöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå îðãàíè÷åñêèõ
ìîëåêóë

3.1. Ñèëû Âàí-äåð-Âààëüñà: îðèåíòàöèîííîå, èíäóêöèîííîå
è äèñïåðñèîííîå âçàèìîäåéñòâèÿ (ñèëû Êüåçîìà, Äåáàÿ è Ëîíäîíà).

3.2. Ïîíÿòèå ïîëÿðèçóåìîñòè è åãî âëèÿíèå íà ñèëó Âàí-äåð-
Âààëüñîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Òåìà 4. Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå õîä ðåàêöèé
4.1. Âçàèìîäåéñòâèå çàðÿäîâ, îðáèòàëüíîå ñîîòâåòñòâèå, ïðî-

ñòðàíñòâåííîå âçàèìîäåéñòâèå. Óðàâíåíèå Êëîïìàíà â îïèñàíèè
îðáèòàëüíîãî è çàðÿäîâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Òåîðèÿ æåñòêèõ è ìÿã-
êèõ êèñëîò è îñíîâàíèé (ÆÌÊÎ). Ïðèíöèï Ïèðñîíà è åãî ñëåäñòâèÿ.

4.2. Àáñîëþòíàÿ æåñòêîñòü êàê ìåðà óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû,
êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå æåñòêîñòè ïî Ïàððó è Ïèðñîíó ÷åðåç
ïîòåíöèàë èîíèçàöèè, ñðîäñòâî ê ýëåêòðîíó è ÷åðåç ýíåðãèè ãðà-
íè÷íûõ îðáèòàëåé.

Òåìà 5. Èíäåêñû ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè â îïèñàíèè
ðåàãèðóþùèõ ñèñòåì

5.1. Àáñîëþòíàÿ ìÿãêîñòü è åå èçìåíåíèå â çàâèñèìîñòè îò
îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ñóáñòðàòà. Ôóíêöèè Ôóêóè. Îïðåäåëåíèå
Ïàððà è ßíãà äëÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ôóíêöèé Ôóêóè. Ðàçëè÷íûå
òèïû ôóíêöèé Ôóêóè è èõ ðàñ÷åò ÷åðåç ðàçíóþ çàñåëåííîñòü ìîëå-
êóëÿðíûõ ñèñòåì. Êîíòóðíûå êàðòû ôóíêöèé Ôóêóè. Ëîêàëüíàÿ
ìÿãêîñòü êàê âàæíåéøèé êðèòåðèé äëÿ îïèñàíèÿ ðåàêöèîííîé
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ñïîñîáíîñòè îòäåëüíûõ ïîëîæåíèé è ðåãèîíàïðàâëåííîñòè ðåàê-
öèé. Çàâèñèìîñòü ëîêàëüíîé ìÿãêîñòè îò êîíôîðìàöèîííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ. Èçó÷åíèå ýëåêòðîôèëüíûõ, íóêëåîôèëüíûõ è ðàäèêàëüíûõ
ðåàêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîíÿòèÿ ëîêàëüíîé ìÿãêîñòè.

5.2. Ìîëåêóëÿðíûé ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë è åãî èñ-
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èíäåêñà ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè æåñò-
êèõ ñèñòåì. Èçîïîâåðõíîñòè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.

5.3. Ââåäåíèå â òåîðèþ ôóíêöèîíàëà ïëîòíîñòè: îïèñàíèå ðå-
àãèðóþùåé ñèñòåìû êàê âîçìóùåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâíåé ñóá-
ñòðàòà ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ïîòåíöèàëà ðåàãåíòà.

5.4. Èñïîëüçîâàíèå èíäåêñîâ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè äëÿ
îïèñàíèÿ ðåàêöèîííûõ ïîëîæåíèé â íóêëåèíîâûõ îñíîâàíèÿõ,
ìîëåêóëàõ ÄÍÊ è ÐÍÊ.

Òåìà 6. Êëàññèôèêàöèÿ ðåàêöèé ïî ìåõàíèçìàì
6.1. Îäíîñòàäèéíûå áåçèíòåðìåäèàòíûå ðåàêöèè, ïðîòåêàþùèå

÷åðåç åäèíñòâåííîå ïåðåõîäíîå ñîñòîÿíèå: ðåàêöèè SN2, E2, SH2,
ïåðèöèêëè÷åñêèå ðåàêöèè.

6.2. Ìíîãîñòàäèéíûå èíòåðìåäèàòíûå ðåàêöèè: ðåàêöèè SN1,
E1, AE, SE2Ar, SN2Ar, ðåàêöèè ôðàãìåíòàöèè.

6.3. Ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì ÷àñòèö â âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèÿõ.
Ôîòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè: èíòåðêîìáèíàöèîííàÿ êîíâåðñèÿ, ëþìè-
íåñöåíöèÿ.

Òåìà 7. Êëàññèôèêàöèÿ ðåàêöèîííûõ ÷àñòèö
7.1. Ýëåêòîðîôèëüíûå ÷àñòèöû: ñòàáèëèçèðîâàííûå è íåñòàáè-

ëèçèðîâàííûå êàðáêàòèîíû è ýëåêòðîíîäåôèöèòíûå àòîìû.
7.2. Íóêëåîôèëüíûå ÷àñòèöû: ïîíÿòèå íóêëåîôèëüíîñòè è øêàëû

íóêëåîôèëüíîñòè. Òèïû íóêëåîôèëîâ. Àìáèäåíòíûå íóêëåîôèëû,
îñîáåííîñòè èõ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè. Ïè-äîíîðíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ãåòåðîàòîìîâ â àìáèäåíòíûõ íóêëåîôèëàõ è äðóãèõ ñîïðÿ-
æåííûõ íóêëåîôèëüíûõ ÷àñòèöàõ è åå êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå
ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîýëåêòðîííîãî Ãàìèëüòîíèàíà è àïïðîêñèìà-
öèè Âîëüôñáåðãà � Ãåëüìãîëüöà.

7.3. Ñâîáîäíûå ðàäèêàëû è îïèñàíèå èõ ðåàêöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè. Ðàñïðåäåëåíèå ñïèíîâîé çàñåëåííîñòè. Óñòîé÷èâûå è íåóñ-

òîé÷èâûå ñâîáîäíûå ðàäèêàëû. Áèðàäèêàëû. Ðåàêöèè ñ ïåðåíîñîì
òóííåëüíîãî ýëåêòðîíà.

7.4. Êàðáåíû è òîïîëîãè÷åñêè ðîäñòâåííûå èì ÷àñòèöû. Ñèíã-
ëåòíîå è òðèïëåòíîå ñîñòîÿíèÿ êàðáåíîâ. Âëèÿíèå ñîñòîÿíèÿ êàð-
áåíà íà õèìè÷åñêèé ðåçóëüòàò.

7.5. Äèåíû è äèåíîôèëû, èõ îðáèòàëüíîå ñòðîåíèå. Ïðÿìîé
è îáðàùåííûé äèåíîâûé ñèíòåç. Âëèÿíèå çàìåñòèòåëåé íà ýíåð-
ãèþ ãðàíè÷íûõ îðáèòàëåé â äèåíàõ è äèåíîôèëàõ.

7.6. Èîí-ðàäèêàëû. Óñòîé÷èâîñòü èîí-ðàäèêàëîâ. Îñîáåííîñòè
ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç îáðàçîâàíèå èîí-ðàäèêàëüíûõ ÷àñòèö.
ßâëåíèå âíóòðèìîëåêóëÿðíîãî ïåðåíîñà ýëåêòðîíà.

7.7. Àðèíû. Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ àðèíîâîé òðîéíîé ñâÿçè è åå
îïèñàíèå. Âàæíåéøèå ðåàêöèè ñ ó÷àñòèåì àðèíîâ.

Òåìà 8. Òåîðèÿ âîçìóùåíèÿ è îðáèòàëüíàÿ ñèììåòðèÿ
8.1. Ýíåðãåòèêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïåðåêðûâàíèÿ àòîìíûõ è ìîëå-

êóëÿðíûõ îðáèòàëåé.
8.2. Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçíûõ ïðåâðàùåíèé ñ ïîìîùüþ ïðèí-

öèïîâ îðáèòàëüíîé ñèììåòðèè.
8.3. Äèàãðàììû Óîëøà è àíàëèç êèíåòèêè âîçìîæíûõ ðåàêöèé.
8.4. Ñâÿçü òåîðèè âîçìóùåíèÿ è îðáèòàëüíîé ñèììåòðèè ñ òåî-

ðèåé ÆÌÊÎ.

Òåìà 9. Êîíôîðìàöèîííûé àíàëèç
9.1. Çàâèñèìîñòü ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè ñèñòåìû îò òîðñèîí-

íîãî óãëà è ïðåäñêàçàíèå ñòåðåîõèìè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Èåðàðõèÿ
çàñëîíåííûõ âçàèìîäåéñòâèé. Ïîíÿòèå êîíôîðìåðîâ è èõ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Òîðñèîííûå ýôôåêòû è èõ âëèÿíèå íà ïåðåõîäíûå ñîñòî-
ÿíèÿ.

9.2. Êëàññèôèêàöèÿ êîíôîðìåðîâ â öèêëàõ. Âëèÿíèå íåïîäåëåí-
íîé ïàðû ýëåêòðîíîâ ãåòåðîàòîìà â ãåòåðîöèêëàõ íà óñòîé÷èâîñòü
êîíôîðìåðîâ. Êîíôîðìàöèîííûé àíàëèç àëëèëüíûõ ñèñòåì è êàðá-
êàòèîííûõ öåíòðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìàëûìè öèêëàìè.

9.3. Âëèÿíèå âíóòðèìîëåêóëÿðíîé âîäîðîäíîé ñâÿçè è êîîðäè-
íàöèè ïî èîíó ìåòàëëà íà óñòîé÷èâîñòü êîíôîðìåðîâ.
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Òåìû ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé

1. Òåîðèÿ æåñòêèõ è ìÿãêèõ êèñëîò è îñíîâàíèé â îðãàíè÷åñ-
êîé õèìèè.

2. Èíäåêñû ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè.
3. Ìåõàíèçìû ðåàêöèé.
4. Ñâîéñòâà ðåàêöèîííûõ ÷àñòèö.
5. Êîíôîðìàöèîííûé àíàëèç.

Ïðèìåðíûå êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

1. Îïðåäåëèòü, â êàêîì ðÿäó áóäåò âîçðàñòàòü ñêîðîñòü ðåàêöèè
ýëåêòðîôèëüíîãî çàìåùåíèÿ Ph-X + Me-Y > Y-C6H4-X, åñëè çíà÷åíèÿ
àáñîëþòíîé ìÿãêîñòè äëÿ ôåíîëà è òîëóîëà ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî
0.066 è 0.105, à äëÿ íèòðîìåòàíà è ôòîðìåòàíà � 0.090 è 0.061.

2. Ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèÿ êîíäåíñèðîâàííûõ ôóíêöèé Ôóêóè äëÿ
îðòî-, ìåòà- è ïàðà-ïîëîæåíèé â ìîëåêóëå ýòèëáåíçîàòà è îïðåäå-
ëèòü, êàêîå èç ïîëîæåíèé íàèáîëåå ñêëîííî ê ýëåêòðîôèëüíîé àòàêå.

3. Îïðåäåëèòü âîçìîæíûå ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâèÿ îêèñè ñòè-
ðîëà è 2-àìèíîýòàíîëà.

Ïðèìåðíûå âîïðîñû ê çà÷åòó

1. Çíà÷åíèÿ êàêèõ âåëè÷èí íåîáõîäèìî çíàòü, ÷òîáû ðàññ÷èòàòü
ëîêàëüíóþ ýëåêòðîôèëüíîñòü: à) ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòü è äëèíû
ñâÿçåé; á) ïîòåíöèàë èîíèçàöèè è ñðîäñòâî ê ýëåêòðîíó; â) ìîëåêó-
ëÿðíûé ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë?

2. Êàê áóäåò ìåíÿòüñÿ çíà÷åíèå ëîêàëüíîé æåñòêîñòè àòîìîâ
óãëåðîäà â òðàíñ-2,4-ïåíòàäèåíîâîé êèñëîòå?

3. Îïðåäåëèòü âîçìîæíûå ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâèÿ àòîìàðíî-
ãî êèñëîðîäà è óãëåðîäà ñ òðàíñ-áóòåíîì-2.

III. ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ×ÀÑÎÂ ÊÓÐÑÀ
ÏÎ ÒÅÌÀÌ È ÂÈÄÀÌ ÐÀÁÎÒ

4

4

4

4

6

4

4

4

5

39

¹
ï/ï

Ó÷åáíûé ïëàí, ÷

Òåìà, ðàçäåë
Àóäèòîðíûå

çàíÿòèÿ Ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ
ðàáîòà

Èòîãî
ïî òåìàì

Ëåêöèè Ïðàêòè-
÷åñêèå

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Îïèñàíèå ðåàãèðóþùåé ñèñòåìû ÷å-
ðåç ïîâåðõíîñòü ïîòåíöèàëüíîé ýíåð-
ãèè (ÏÏÝ)

Àòîì è îáðàçîâàíèå õèìè÷åñêîé ñâÿçè

Ïðåäðåàêöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå
îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå õîä ðåàêöèé

Èíäåêñû ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè
â îïèñàíèè ðåàãèðóþùèõ ñèñòåì

Êëàññèôèêàöèÿ ðåàêöèé ïî ìåõà-
íèçìàì

Êëàññèôèêàöèÿ ðåàêöèîííûõ ÷àñòèö

Òåîðèÿ âîçìóùåíèÿ è îðáèòàëüíàÿ
ñèììåòðèÿ

Êîíôîðìàöèîííûé àíàëèç

Âñåãî

2

2

2

2

4

2

2

2

2

20

1

1

1

1

1

1

1

1

2

10

1

1

1

1

1

1

1

1

1

9

IV. ÔÎÐÌÀ ÈÒÎÃÎÂÎÃÎ ÊÎÍÒÐÎËß

Çà÷åò â 8-ì ñåìåñòðå.
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