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применением нового минерального наполнителя террасила для произ-

водства резиновой обуви. 
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На протяжении ряда лет на кафедре высокомолекулярных соеди-

нений Уральского госуниверситета исследуются свойства полиэлектро-

литных гидрогелей и их композиций с нано- и микродисперсными 

наполнителями. Особый интерес представляет введение магнитных 

наполнителей в матрицу полиэлектролитного геля. Такие композиции 

имеют широкие возможности практического применения в качестве 

сенсорных систем, магнито-чувствительных датчиков, а также материа-

лов медико-биологического назначения. 

Целью данной работы являлся синтез и изучение термодинамиче-

ских и магнитных свойств гидрогелей наполненных нанодисперсным 

порошком оксида железа.  В качестве основы для полимерных матриц 

были использованы сополимеры акриламида и акрилата калия в соот-

ношении 9:1, а также были получены образцы наполненных гелей на 

основе кальциевой соли метакриловой кислоты. 

Гели были синтезированы в водном растворе в присутствие дис-

персного наполнителя. Полимеризация протекала по свободно-

радикальному механизму под действием пероксодисульфата аммония. В 

качестве сшивающего вещества был выбран метилендиакриламид. Ос-

новным методическим приемом получения наполненных сшитых гелей 

стало разделение стадий полимеризации и сшивания фор-полимера. Бы-

ли получены образцы с различным содержанием дисперсного наполни-

теля: 20, 40, 60, 80% от массы мономеров. 

Методом гравиметрии получены степени набухания полимерных 

матриц наполненных гелей. Показано влияние содержания наполнителя 

на степень набухания полимерной матрицы. Оценены изменения линей-

ных размеров гелей в магнитном поле. Для этого образец геля помещали 

в однородное магнитное поле напряженностью 0,365 Тл  с помощью 

катетометра и цифровой камеры (VEC-545) получали изображения об-

разца через определенные промежутки времени.   Полученные кинети-

ческие зависимости размеров гелей обрабатывали с использованием 

теоретических представлений о релаксации деформации полимерных 

систем. 
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Жидкие кристаллы широко используются в технике благодаря 

уникальной способности ориентироваться при малых воздействиях ме-

ханических или электромагнитных полей. Именно это дало возможность 

технологам разработать метод получения высокомодульных полимер-

ных волокон, сочетающих высокую разрывную прочность, термостой-

кость и легкость. Большой интерес представляют поиски условий реали-

зации ЖК-состояния для растворов производных целлюлозы, поскольку 

запасы сырья для воспроизводства целлюлозы практически неограни-

ченны.  

Одним из основных этапов исследований растворов ЖК-полимеров 

является построение фазовой диаграммы, на которой определены обла-

сти существования изотропных и анизотропных систем. Кроме того, 

необходимо иметь информацию о возможном изменении положения 

пограничных кривых на фазовой диаграмме при механическом дефор-

мировании раствора. 

Представленная работа направлена на изучение фазовых переходов 

и реологических свойств  растворов цианэтилцеллюлозы (ЦЭЦ) в диме-

тилформамиде в статических условиях и при сдвиговом механическом 

деформировании. Использовали образец ЦЭЦ со степенью полимериза-

ции 300, степень замещения 2,6. Растворы ЦЭЦ готовили при темпера-

туре 353 К в течение  30 суток. Фазовое состояние и фазовые переходы в 

растворах изучали методами точек помутнения, вискозиметрическим, 

поляризационной микроскопии и с помощью поляризационной фото-

электрической установки. Реологию растворов изучали с помощью рео-

метра «HAAKE MARS». 

Получены  концентрационные зависимости вязкости растворов в 

диапазоне скоростей сдвига 0-150 с
-1 

и температур 18–50 ºС. Проанали-

зировано влияние концентрации, фазового состояния раствора, скорости 

сдвига и температуры на абсолютную вязкость систем. Рассчитаны эн-

тальпия активации вязкого течения растворов. 


